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APRESENTACAO

O "State of the Map Brasil 2023" é um esforgo conjunto da comunidade brasileira do
OpenStreetMap, que engloba mapeadores, educadores, estudantes e pesquisadores. Pela
primeira vez, este evento esta sendo realizado de forma hibrida na Universidade Federal do
Parana. A organizacdo ficou a cargo do Capitulo dos YouthMappers "Mapeadores Livres
UFPR", com o apoio da Unido dos Mapeadores Brasileiros do OpenStreetMap — UMBRAOSM,
do Instituto Virtual para o Desenvolvimento Sustentavel — IVIDES, e da Associacdo
Brasileira dos Engenheiros Cartdgrafos do Parand — ABECPR. Participam também da
organizacgao os capitulos YouthMappers UFRJ, UFV, UFBA e UFPI.

Destacamos na UFPR o apoio do Programa de Pds-graduacdao em Ciéncias
Geodésicas, do curso de Engenharia Cartografica e de Agrimensura, do Departamento de
Geomatica, do Setor de Ciéncias da Terra e do Setor de Tecnologia pela cessao do auditdrio
do Prédio da Administracdo. A patrocinadora TomTom — Mapping and Location Technology
foi fundamental para tornar este evento possivel de forma aberta e gratuita para todas as
pessoas.

O cenario de crescente importancia da coleta de dados geoespaciais colaborativos,
voltados para uso humanitario, gestdo de crises e desastres, desenvolvimento e
planejamento urbano, entre outros, tem impulsionado o crescimento da comunidade.
Pesquisadores, académicos e entusiastas do OpenStreetMap atenderam ao chamado de
compartilhar suas pesquisas e relatos de experiéncias que fazem parte destes anais.

Nos trabalhos submetidos, observamos experiéncias e reflexdes acerca de questdes
fundamentais que se estendem de aspectos tecnoldgicos a qualidade de dados
geoespaciais, passando por ensino e engajamento comunitario. Uma comissdo de
avaliadores académicos de diversas universidades brasileiras trabalhou cuidadosamente na
revisao dos resumos estendidos que fazem parte deste volume.

Uma parceria importante entre educagdo e o OpenStreetMap ¢é a colaboragdo com a
Olimpiada Brasileira de Cartografia. Estudantes do 9° ano do ensino fundamental e do
ensino médio, oriundos de centenas de escolas de todos os estados brasileiros, participam
ativamente. Nesta edicdo, focada especialmente no mapeamento da AmazOnia, os alunos
foram convidados a conhecer e mapear pela plataforma, além de realizar mapas e analises
reflexivas com os dados geoespaciais. Relatos desta experiéncia e da Exposicao "Amazonia
no mapa" podem ser encontrados nestes anais.

Por fim, neste rico ambiente comunitario, criamos mapas e formamos mapeadores,
promovemos tecnologia, compartilhamos conhecimento e fortalecemos conexdes.
Esperamos que, seja presencialmente ou remotamente, todos possam aproveitar essa
oportunidade para construir ainda mais este projeto de suma importancia para a sociedade
brasileira, promovendo conhecimento geoespacial aberto para todos.
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MareaMENTO DE Resipuos DE A¢Ai NOo Municirio be CAsTANHAL No EsTADO DO PARA

Maria Dolores Reis do Nascimento'
Tatiana Para Monteiro de Freitas?

"Instituto Federal do Pard/Campus Castanhal - mdolores44reis@gmail.com

?Instituto Federal do Para/Campus Castanhal - tatiana.para@ifpa.edu.br

O geoprocessamento aplicado como tecnologia social € um elo de conectividade e interacdo das
instituicbes com as comunidades, identificando e resolvendo os desafios das populag¢des, utilizando
politicas publicas, juntamente com aplicacdo dos ODS, proporcionando uma constru¢do social e o
crescimento das comunidades, para promover um mundo melhor e mais sustentavel (VALADAO;
ANDRADE; CORDEIRO NETO, 2014). E utilizado essa Tecnologia Social a fim de gerar a criacdo de novas
metodologias e produtos que possam ser replicaveis, gerando beneficios para a sociedade, propondo e
mostrando solu¢des que venham a ser desenvolvidas e compartilhadas para o bem-estar de toda uma
comunidade, gerando interacdo e possibilidades de multiplicagdo. A grande producdo de residuos do
caroco do acai, devido a alta demanda da polpa do fruto, nem sempre recebe o descarte adequado,
contribuindo para diversos problemas ambientais. A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) para
minimizar os impactos ambientais criou medidas que proporcionem o descarte em locais ambientalmente
corretos, evitando riscos a salde e ao meio ambiente, implantando a pratica de aproveitamento desses
residuos e promovendo o desenvolvimento sustentavel (BRASIL, 2010). Apds o processamento do fruto do
acai sdo descartados aproximadamente 16000 toneladas por dia de caroco despolpados na Regido
Metropolitana de Belém (PA) , esses residuos nem sempre recebem o descarte adequado, contribuindo
para diversos problemas ambientais (CEDRIM et al., 2018). O objetivo deste trabalho, foi o mapeamento
de descarte do residuo de agai em alguns bairros do municipio de Castanhal (PA) (Figura 1 e 2), utilizando
o aplicativo UTM Geo como ferramenta de aplicagdo. O mapeamento foi realizado em maio de 2022, no
municipio de Castanhal, no Estado do Par4, por alunos do IFPA- Campus Castanhal, realizou-se uma coleta
de campo, usando o aplicativo UTM GEO, onde foi possivel pontuar 47 (quarenta e sete) pontos
comerciais e registrar com imagens, nesses locais sdo realizados o beneficiamento do fruto e seu
descarte, os quais sao colocados em sacos, nas cal¢adas, aguardando seu destino adequado, esses dados
foram cadastrados em uma planilha do Excel e gerado um mapa de localizagdo para melhor visualizacao
desses pontos. Esses residuos de acai sdo reaproveitados para elaboragdo de subprodutos como bebida
aromatica, sabonete esfoliante e embalagem para plantio direto (Figura 3). Os resultados foram
satisfatorios, na tecnologia aplicada UTM GEO, para identificagdo dos pontos de batedores de acai, assim
como, no registro do descarte de residuos. A Geotecnologia para coleta de dados/mapeamento desses
residuos é de suma importancia para tomada de decisdes nas politicas publicas. Portanto, observou- se
um novo método de inovagdo sustentdvel, aplicando a tecnologia do aplicativo UTM GEO, para
mapeamento de residuos no municipio de Castanhal, no Estado do Para, o qual possibilitou mensurar a
quantidade desses residuos e seu descarte, proporcionando um controle e o reaproveitamento desses
residuos de maneira ecologicamente correta.
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Figura 3: Subprodutos do reaproveitamento do residuo do acai.

Caixa ecoldgica Sabonete esfoliante

Bebida aromatica (Acaifé

Fonte: Luana Ramos (2022).

Palavras-chaves: Geotecnologia; UTM GEO; Residuos; Acai; Sustentabilidade.
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AvaLIACAO DA AcURACIA PosicioNAL PLANIMETRICA DE UMA IMAGEM
PLANET NA ReGIAO DE VicosA-MG UriLizanpo FEiCOEs LINEARES
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'Universidade Federal de Vicosa -marconi.cunha@ufv.br
2Universidade Federal de Vicosa - ligia.barbosa@ufv.br
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O Sensoriamento Remoto revolucionou a area da cartografia ao introduzir as imagens orbitais, que
possibilitam um mapeamento eficiente e abrangente da superficie terrestre. Suas aplicaces se estendem
a diversas areas que exigem diferentes niveis de detalhamento e de acuracia posicional. Atualmente,
essas imagens orbitais sao os principais recursos utilizadas no processo de atualizagdo cartografica,
devido a agilidade na obtenc¢do, qualidade, economia e capacidade de fornecer uma visdo abrangente da
area de estudo [1-2]. Além disso, estas imagens também sdo base para a criagdo e atualizacdo de
plataforma de mapeamento colaborativo como Google Road, Bing Map e OpenStreetMap. Como exemplo
de imagens orbitais, tém-se as imagens Planet que fazem parte de uma constelagdo composta por
centenas de satélites Dove. A Planet possui a capacidade de capturar imagens diarias de qualquer local na
Terra, com sensor de quatro bandas espectrais no visivel e infravermelho e resolu¢do radiométrica de 12
bits. As imagens resultantes possuem uma resolucdo espacial a partir de 3 metros e sao ortorretificadas
[3]. Contudo, como qualquer produto cartografico, as imagens também apresentam incertezas quanto a
realidade representada, sendo necessario a verificacdo da sua qualidade de acordo com uma norma ou
padrdo, para que se utilize o mesmo da forma correta [4]. No Brasil, a andlise da qualidade posicional dos
dados cartograficos é realizada com base no Decreto n° 89.817 de 1.984 e na Especificacdo Técnica para
Controle de Qualidade de Dados Geoespaciais (ET-CQDG) da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais
(INDE) [5-7-8]. Para isso, utiliza- se as tolerancias Padrdo de Exatiddo Cartografica (PEC) e Erro-Padrao (EP).
Dessa forma, para que um produto cartografico obtenha a classificagdo conforme o padrdo de acuracia
posicional do Decreto n® 89.817/ET-CQDG, é fundamental que satisfaca a duas condi¢des: 90% dos pontos
testados devem apresentar valores de discrepancias iguais ou inferiores ao valor do PEC em relagdo a
escala e a classe testada, e o0 RMS (Root Mean square) da amostra de discrepancias posicionais deve ser
igual ou inferior a tolerancia EP definido pela norma, para a escala e classe testada [4]. Entretanto,
atualmente tem-se desenvolvido varias pesquisas com o uso de fei¢des lineares, principalmente devido a
grande quantidade de informac8es geométricas que estas proporcionam [5]. Diante disso, [5] apresentam
uma metodologia para adaptar o padrdo brasileiro para o caso de o controle posicional ser realizado
utilizando-se fei¢cdes lineares. Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a acuracia posicional
planimétrica de uma imagem do satélite Planet, sensor PSB.SD, da regido de Vicosa-MG, com resolucao
espacial de 3 m, utilizando fei¢Bes lineares e demostrar a viabilidade de utilizagdo de linhas no controle
posicional, principalmente quando ndo é possivel utilizar o método tradicional por pontos. Isso porque,
com esta resolug¢do espacial é invidvel a identificacdo de pontos bem definidos na cena, impedindo a
avaliacdo pelo método tradicional por pontos. A area de estudo compreende parte do municipio de
Vicosa, no estado de Minas Gerais. Foram utilizados os métodos Buffer Simples Modificado (BS), Buffer
Duplo (BD), Influéncia do Vértice (IV) e Distancia de Hausdorff (DH), conforme descrito em [5] e [6], além
das fei¢des de 14 estradas utilizadas no trabalho dos mesmos. Através dos trechos de estradas coletados
em campo e seus homdlogos, coletados na imagem, aplicou-se os métodos mencionados. Nesse sentido,
foi realizada a avaliagdo da acuracia posicional da imagem Planet utilizando os valores de PEC e EP para a
escala 1:15.000. Esta escala de avaliacdo tem como base a resolucdo espacial da imagem, como propdem
[9]. Assim, obteve-se os resultados da aplicagdo dos métodos de fei¢Bes lineares, conforme a Figura 1.
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Figura 1 - Resultado obtido em cada método.
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A Tabela 1 apresenta os resultados obtidos a partir da aplicacdo dos métodos de feicOes lineares em conjunto

com o padrao de acuracia posicional brasileiro, decreto n° 89.817 aliado a ET-CQDG, bem como as estatisticas

descritivas, considerando a escala 1:15.000.

Tabela 1 — Estatistica descritiva das discrepancias e classificagao dos métodos conforme padrao

brasileiro.

Estatistica (m) BS BD DH v
Minimo 4,019 2,750 1,936 1,770
Maximo 10,045 6,652 4,979 4,158

Média 6,017 4,434 3,028 2,831

Desvio-Padrao 1,797 1,221 0,803 0,738

RMS 6,498 4,761 3,243 3,029
Classe @ C B B

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Analisando a Figura 1, todos os graficos apresentam formas semelhantes. Ou seja, as linhas com as
maiores discrepancias em um grafico sdo as mesmas linhas com as maiores discrepancias nos demais.
Isso demonstra uma coeréncia entre os métodos. Percebe-se também que os métodos do Buffer Duplo e
Buffer Simples Modificado apresentaram resultados mais rigorosos quando comparado aos demais
métodos testados, sendo a imagem classificada na classe C nestes métodos, e nos demais, na classe B.
Além disso, o Buffer Simples Modificado apresentou RMS das discrepancias de 6,498 metros, bem como
0s maiores valores de estatisticas descritivas. A partir disso, pode-se afirmar que o método Buffer Duplo e
o Buffer Simples Modificado sdo mais rigorosos que os demais para detec¢do de discrepancias posicionais
no produto avaliado. Ressalta-se também que os métodos de fei¢Bes lineares sao utilizados para se obter
um valor de discrepancia média tendo como base as diferencas entre as linhas homélogas ou entre os
vértices das mesmas. Sendo assim, pode ocorrer de uma linha apresentar um valor de discrepancia média
razoavel, com algum trecho apresentando uma diferenca significativa. Com este trabalho, conclui-se que é
vidvel a avaliacdo da acuracia posicional planimétrica utilizando fei¢cBes lineares, conforme o padrao
brasileiro. Dessa forma, os métodos baseados em linhas sdo uma alternativa nos casos em que ndo é
possivel se utilizar o método tradicional por pontos. A imagem Planet foi considerada acurada na classe C
ou B, para a escala 1:15.000, dependendo do método de feicdo linear utilizado. O método Buffer Simples
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Modificado apresentou classificacdo similar ao Buffer Duplo, sendo estes os mais indicados de se utilizar,
por serem mais rigorosos. Dessa forma, essa imagem, que possui resolucdo temporal didria, torna-se uma
opgdo para a atualizagdo cartografica, ou ser utilizada em trabalhos que a escala sejam até 1:15.000. Com
estes resultados, pode-se dizer que as imagens Planet sdo também uma alternativa para complementar
ou atualizar plataformas de mapeamento colaborativo, como o OpenStreetMap (OSM). De fato, a
qualidade posicional destes produtos é semelhante. Alguns autores, como [12 - 13 - 14], afirmam que o
OSM ¢é acurado posicionalmente para a escala de 1/10.000. Por outro lado, em algumas regides a acuracia
do OSM é compativel com escalas entre 1/20.000 e 1/30.000 [10 - 11]. Como recomendacao de trabalhos
futuros, sugere-se avaliar a imagem em diferentes localizacdes, variando- se a topografia, bem como a
utilizagdo de outros métodos de fei¢des lineares ja existentes na literatura.

Palavras-chaves: Controle de Qualidade Cartografica; Acuracia Posicional; FeicGes Lineares; Imagem Planet.
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Para atender a demanda pelo planejamento e gestdo sustentavel dos espacos fisicos da Universidade
Federal do ABC (UFABC), localizada na Regido Metropolitana de Sdo Paulo, esta sendo desenvolvido um
Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) da universidade. O mapeamento dos espagos internos € uma
etapa fundamental para a implementa¢do do SIG. Para a defini¢do dos requisitos do mapeamento, 0s
integrantes do projeto YouthMappers UFABC conduziram um projeto piloto, que consistiu na elaboragao
de uma metodologia para mapeamento dos espacos internos da universidade e o mapeamento
preliminar do Bloco Zeta (Campus S&o Bernardo do Campo). Diversas instituicdes de ensino no pais tém
adotado iniciativas inovadoras para tornar a gestdo dos campi mais eficientes por meio da tecnologia. O
projeto “UFPR Campus Map”, desenvolvido na Universidade Federal do Parana (UFPR), busca disponibilizar
um banco de dados atualizado dos ambientes externos e internos da universidade para os seus usuarios
[1]. O aplicativo “Campus USP”, da Universidade de Sdo Paulo (USP), é um canal para registro de
ocorréncias de seguranca e infraestrutura do campus [2]. Na Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp), foi construido o “Atlas da Unicamp”, um acervo georreferenciado com mapas interativos e
aplicativos, incluindo informacdes dos ambientes internos das edifica¢des [3]. A Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ) também conta com um “Campi Virtual”, que retine informacdes georreferenciadas e
estruturadas relevantes para o planejamento e gestdo dos espacos fisicos [4]. Com relacdo ao
mapeamento de espacos internos (indoor mapping), ele é considerado um campo emergente no contexto
da ciéncia de informac8es geograficas (GlScience), apesar de modelos desses espacos existirem a pelo
menos 5.000 anos [5]. De acordo com os autores [5], a auséncia de uma infraestrutura de dados
uniforme, interdisciplinar e reutilizavel para uso operacional em Sistemas de Informacao Geograficas (SIG)
fez com que as representacdes desses espacos ficassem limitadas a outros dominios, como o Desenho
Assistido por Computador (CAD) e a Modelagem da Informagdo da Construgdo (BIM). Os autores [6]
conduziram uma revisdo da literatura sobre tecnologias de posicionamento, mapeamento e navegagao
para espacos internos e ressaltam que, atualmente, ndo existe uma solucdo que satisfaca todos os
requisitos de uma aplicagdo, sendo o maior desafio a falta de padronizacdo. Neste sentido, os autores
fornecem orientacdes sobre tecnologias e padrSes complementares, que podem ser utilizados na
constru¢do de um sistema integrado. Contribuidores do OpenStreetMap (OSM), um projeto global de
mapeamento colaborativo e aberto, j& desenvolveram um esquema de marca¢do simples para o
mapeamento de areas internas, chamado Simple Indoor Tagging (SIT). As principais caracteristicas do
modelo s3o a possibilidade de mapear diferentes pavimentos (niveis) e compatibilidade com
metodologias OSM ja existentes. Uma série de aplicativos baseados nesse modelo foram desenvolvidos,
para mapeamento, edicdo e visualizacdo das informacdes (e.g. OsminEdit, indoor=, openindoor.io,
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OpenLevelUp) [7]. Adotar uma estrutura de dados aberta e consistente é essencial para manter a
interoperabilidade entre sistemas e garantir a continuidade do projeto ao longo do tempo. Dessa forma, o
SIT/OSM foi a principal referéncia empregada na construcdo da metodologia para mapeamento dos
espagos internos da UFABC, que consistiu em seis etapas:

W

Levantamento de requisitos - o banco de dados e demais aplicacdes deveriam atender as
demandas apresentadas pelos técnicos administrativos da universidade e apresentar
compatibilidade com a estrutura de dados SIT/OSM.

Modelagem do banco de dados - foi construido um modelo OMT-G [8] (Figura 1) e diciondrio de
dados, definindo os atributos de interesse e os relacionamentos entre objetos.
Georreferenciamento do CAD existente, que subsidiou 0 mapeamento no software de SIG.
Construcdo do arquivo geografico de referéncia no QGIS, com base no CAD existente dos
espagos internos.

Pesquisa de campo para correcdo das geometrias e levantamento de informagdes adicionais
sobre as fei¢bes geograficas.

Consolidacdo do banco de dados, de acordo com as informacdes levantadas pela pesquisa de
campo.

Figura 1 - Modelo OMT-G preliminar do banco de dados.

m building |_| indoor planilha-ambientes-internos
@, full_id: TEXT ref-UFABC: TEXT 9, ref:UFABC: TEXT
osm_id: INTEGER 9 full_id: TEXT Campus: TEXT
osm_type: TEXT <> osm_id: INTEGER Bloco: TEXT
name: TEXT -:_ _ osm_type: INTEGER | 0..1 Torre: TEXT
building: TEXT level: INTEGER | 0.1 Pavimento: TEXT
building:min_level: INTEGER name: TEXT Numero_da_sala: TEXT
building:max_level: INTEGER indoor: TEXT Numero_da_sala_interna: INTEGER
building:levels: INTEGER highway: TEXT Nome_da_sala: TEXT
T stairs: TEXT Unidade_administrativa: TEXT
: 0.* amenity: TEXT Classificacao_de_uso: TEXT
r Il\t_erfe_ctf g —_— | Tipo_de_uso: TEXT
: _Irltirs_ec_:ts_ _lo.x Area_util: REAL
jo.x Toox Foto: TEXT
| 1
i 1
* door
@ full_id: TEXT
osm_id: INTEGER
osm_type: TEXT
door: TEXT
entrance: TEXT
indoor: TEXT

Fonte: Os autores (2023).

O modelo preliminar do banco de dados apresentado na Figura 1 compreende quatro classes, sendo trés
delas georreferenciadas e compativeis com o OSM e uma classe ndo-geografica, que busca atender os
requisitos apresentados para gestdo dos espacos fisicos. Todos os atributos dos geo-objetos
correspondem a uma tag no OSM. O projeto piloto compreendeu apenas o mapeamento dos ambientes
internos de um bloco com 4 pavimentos. O banco de dados consolidado permitiu a construgdao de um
mapa de referéncia e cartografias tematicas, conforme exemplo apresentado na Figura 2.
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Figura 2 - Mapa preliminar do tipo de uso e nimero da sala dos ambientes internos do segundo
pavimento do Bloco Zeta, Campus Sdo Bernardo do Campo, Universidade Federal do ABC.
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1] 5 Em I Sanitdnio
L — B Qutro

Fonte: Os autores (2023).

A metodologia ainda estd em desenvolvimento, assim como o banco de dados, que passara a incluir
novas classes de objetos e atributos adicionais. O modelo proposto, compativel com o SIT/OSM, contribui
em dois sentidos: (1) facilitando a publicacdo dos dados produzidos pelo mapeamento no
OpenStreetMap, que poderdo ser aferidos e complementados pela comunidade; e (2) possibilitando a
incorporagdo das informacdes produzidas pela comunidade OpenStreetMap no SIG da universidade,
respeitando os direitos autorais e licenca dos dados. Além do mapeamento dos demais blocos dos campi,
também esta previsto o desenvolvimento um geoportal publico, a fim de facilitar o acesso da comunidade
as informacdes geograficas.
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O mapeamento comunitario a partir de dados de codigo aberto é uma ferramenta poderosa que
permite a participacdo de multi colaboradores [1], assim, torna-se uma ferramenta de protagonismo e
conexdo de pessoas para a constru¢do, bem como a atualizacdo de mapas e informacgdes geoespaciais,
com énfase naquelas proximas a realidade do mapeador. O investimento em a¢des de capacitacdo nas
ferramentas de geotecnologias mais acessiveis permite democratizar o acesso ao conhecimento
geografico e promover a geracdo de conhecimento aplicavel em diferentes areas, como urbanismo,
saude e gestdo ambiental, conforme demonstrado em anteriores [2, 3]. Nesse contexto, o OSMANd é
uma plataforma de navegacdo GPS de cdodigo aberto, desenvolvida para dispositivos mdveis, como
smartphones e tablets, com sistemas operacionais Android e iOS. Ele utiliza mapas e dados do
OpenStreetMap, uma plataforma colaborativa de mapeamento aberto e livre. Os mapas e informacdes
disponibilizadas no aplicativo, podem ser utilizados pela comunidade de usuarios. Dentre as vantagens
do uso desta ferramenta, esta a possibilidade de demarcar localiza¢des de pontos de interesse (POIs),
exibindo informac&es de georreferenciadas, além disso, esta ferramenta permite ao usuario mapear o
local seguindo os seus préprios parametros [4], assim sendo, escolheu-se utilizar este aplicativo pela
sua flexibilidade as demandas do seu usuario, 0 que contribui para o trabalho proposto. Nesse sentido,
a referida pesquisa tem por objetivo central abordar a potencialidade do aplicativo OSMAnd como
ferramenta introdutdria as geotecnologias, a partir de a¢des desenvolvidas pelo capitulo Geodesastres
da rede internacional YouthMappers, pertencente ao Grupo de Pesquisa e Extensdo em Desastres e
Geotecnologias na Amazobnia (Geodesastres). Para tanto, utilizou-se como ferramenta metodoldgica o
relato de experiéncia, da a¢do extensionista realizada pelo grupo durante a semana de integracdo de
calouros de Engenharia ambiental e Energias Renovaveis. A atividade ocorreu no dia 31 de maio de
2023, no campus Belém da Universidade Federal Rural da Amazdnia (UFRA). O relato de experiéncia é a
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escrita da vivéncia, capaz de contribuir para a reflexdo sobre acontecimentos [5], logo, esta
metodologia pode ser utilizada para descrever processos e experiéncias. Em vista disso, na ocasido,
delimitou-se uma area arborizada préxima ao prédio central da referida universidade e dividiu-se os
alunos em grupos de 3 a 4 pessoas, de acordo com a disponibilidade de dispositivos com o aplicativo,
assim, para cada arvore foi atribuido um prémio simbdlico, dessa maneira, pdde-se propiciar um
espaco colaborativo e estimular a identificagdo com potenciais aplicacdes da ferramenta. Ao final da
experiéncia, realizou-se um questionario com trés perguntas subjetivas: Vocé ja conhecia o aplicativo
OMSANnd? Se sim, que atividade ja realizou com o app? (P1);, Depois da atividade do grupo
Geodesastres, vocé se sente apto para utilizar o aplicativo em trabalhos futuros? (P2), e; quanto a
atividade realizada contribuiu para sua integracdo e conhecimento sobre o curso de Engenharia
Ambiental? (P3). Como resultado, obteve-se 19 respostas ao questiondrio, equivalente a 100% dos
discentes participantes da atividade (Figura 01). Desse modo, observou-se que nenhum dos calouros
conhecia a plataforma e, portanto, pouco sabiam sobre seu potencial para aplica¢do a fins académicos
e/ou gerais. No entanto, a partir de uma instrucao basica sobre a usabilidade do aplicativo (Figura 02), a
navegagao N0 Mesmo passou a ser intuitiva para os grupos de alunos. Ademais, em relacdo ao segundo
questionamento, de modo geral os alunos qualificaram a plataforma como pratica e versatil, visto a
ampla gama de aplicabilidades que ela propde e, apesar de a atividade realizada ter sido vinculada ao
mapeamento de arvores, os discentes pontuaram que acreditam na sua aplicagdo em outros topicos,
dentre eles a marcacdo de paradas de 6nibus, pontos de alagamento e/ou inundag¢do, pontos de
depédsito irregular de residuos, dentre outros. Outrossim, em relagdo a confianca na replicacdo e uso
futuro da plataforma, os alunos informaram que ainda que haja a necessidade de uma pratica maior,
se sentem capazes para testar novamente a plataforma de forma independente, evidenciando a
eficiéncia de capacita¢des de curta duracao, principalmente com énfase em ferramentas associadas a
dispositivos moéveis, e o seu potencial para a introdu¢do nas ferramentas de geoecologias. Quando
questionados sobre a sua percecdo da atividade, os discentes avaliaram positivamente a mesma, em
virtude da interdisciplinaridade da area ambiental e cartografica. Ademais, como resultado do
mapeamento realizado elaborou-se um mapa no Software QGis (Figura 3), de modo a possibilitar a
visualizacdo dos pontos realizados. Em conclusdo, observou-se que a aplicacdo da ferramenta OSMANd
como facilitadora do processo de aprendizagem nas geotecnologias apresentou comportamento
satisfatdrio, ao passo que propiciou a interatividade necessaria entre os discentes e possibilitou
compreensao razoavel da tematica. Ao oferecer uma usabilidade pratica para os jovens estudantes, o
dispositivo permite que os mesmos possam desenvolver sua criatividade por meio da sua exploracao.
Nesse sentido, o OSMANd se demonstrou uma ferramenta para o processo de ensino e aprendizagem
das geoecologias, visto que sua aplicagdo desempenha um papel significativo no desenvolvimento de
habilidades geoespaciais dos jovens, possibilitando acesso através de um sistema simplificado e
disponivel em seus smartphones. Ndo foi necessario inicialmente a aquisicdo de avancados
computadores e GPS especificos para plotagem de pontos e, posterior, producdo de mapas
simplificados. Por fim, destaca-se também a possibilidade de, em pesquisas futuras, a replicacdo desta
experiéncia para outros grupos sociais, de modo a analisar qual o impacto a atividade exercer3, haja
vista que a utilizagdo de aplicativos como o OSMANd possibilita a formacao de uma ampla base de
dados colaborativa, cumprindo o objetivo proposto no trabalho.
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Figura 01 - Calouros preenchendo o questionario sobre a participa¢do na acao.

e

Fonte: Os autores (2023).

Flgura 02 Voluntarla do grupo expllcando sobre as conflguragoes do aplicativo.

e

Fonte: Os autores (2023) -

22

L 2

®



,ﬁ@d‘?ﬁg‘ﬁ',«,

,«, /ﬁ g\_N.:}, O
f fpﬁx
9 3? Nawr @4/*

'y RTE ' 0 -V Le
§, ‘“{}Yn }&%\\}*if 'g"'?v%?ﬁn 1

NS at @ S AUA "
;:; ,\‘,,1, A N

®

=

473*

f the M > p RAS“. Curitiba, 2023

o] a’”';?’ﬁx‘“ - T —

Figura 03 — Mapa de arvores mapeadas no aplicativo OSMAnd.
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O aumento no volume de dados geoespaciais gerados nos Ultimos anos tem direcionado o
compartilhamento destes, implicando em interoperabilidade para aqueles com fontes de produgdo
heterogéneas [1]. Embora haja discussdo sobre este processo, as questdes voltadas a interoperabilidade
semantica, que implica no uso integrado de diferentes bases a partir da associacdo dos conceitos
definidos para seus objetos, ainda carece de avancos na area tecnolégica, principalmente visando reduzir
a dependéncia humana no processo [2-5]. No contexto da comunicacao cartografica definida por [6], o
elemento chave é que os conceitos das fei¢des representadas no mapa sejam de entendimento claro e
convergente tanto ao cartégrafo quanto ao usuario. Em especial para mapeamentos de referéncia e bases
oficiais, é salutar que os conceitos estejam disponiveis e acessiveis para adequado entendimento de seu
conteldo e posterior aproveitamento na produc¢do de novos mapas [7-9]. No caso do Brasil, a normativa
proposta para a cartografia oficial de referéncia, em pequena e grande escalas, segue as Especifica¢des
Técnicas para Estruturacdo e Aquisicdo de Dados Geoespaciais Vetoriais - ET-EDGV e ET- ADGV [10-11] na
definicdo das classes de objetos, suas estruturas e formas de aquisi¢do; entretanto, ndo ha uma
normativa com padrdo internacional para produc¢do cartogréafica dita oficial, podendo haver varia¢cdes
destes modelos entre diferentes paises ou culturas. Em outra vertente, considerando a produg¢do de
dados colaborativos, tem-se destacado a utilizacdo do OpenStreetMap - OSM, cuja definicdo e criagdo de
feicGes é feita de maneira colaborativa e dinamica pela comunidade usuaria [12]. Em anos mais recentes,
pesquisas tém-se voltado a questdo da utiliza¢do integrada entre bases de dados colaborativos e oficiais
[13-17], visando cobrir lacunas referentes a atualizagdo cartografica de dados oficiais, em especial em
paises como o Brasil, onde ha caréncia de cobertura de mapeamento, pouco e descontinuo financiamento
na produc¢do de dados, demora na producdo, desatualizacdo, dentre outros aspectos apontados por [18].
Neste contexto, a interoperabilidade semantica entre as bases é crucial para a adequada associacdo e
eventual importacao de dados. Considerando as estruturas da ET-EDGV e do OSM, [4] e, posteriormente,
[19] efetuaram alinhamento semantico entre estas, onde o Ultimo autor apontou quinze classes da
ET-EDGV como mais propensas a integragdo com o OSM, efetuando testes na base oficial do estado do Rio
de Janeiro-Brasil, na escala 1:25.000. Inspirado em [19] o presente trabalho tem como objetivo principal
analisar o alinhamento semantico entre bases nos modelos ET-EDGV e OSM, com posterior integracdo e
importacdo de dados do OSM para a base oficial, no caso, a cartografia sistematica do municipio de
Salvador-Bahia, produzida na escala 1:1.000 entre 2016/17, para a area de estudo composta por seis
bairros: Patamares, Piatd, Vale dos Lagos, Canabrava, Nova Brasilia e Trobogy, regido de expansdo do
municipio, que sofreu grandes mudangas nos ultimos anos. Assim, a metodologia foi desenvolvida através
das seguintes etapas: (i) recorte das bases oficial e OSM na area de estudo; (ii) identificacao da existéncia
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de dados para as quinze classes ET-EDGV propostas por [19]; (iii) tratamento dos dados; (iv) adaptacdo dos
scripts de [19] para importa¢do de dados do OSM para a base oficial das classes compativeis; (v) avaliagao
dos resultados. Apds analise dos dados, identificou-se que das quinze classes com maior potencial de
alinhamento propostas por [19], apenas cinco classes estavam disponiveis na base oficial de Salvador
(Tabela 1).

Tabela 1 - Correspondéncia entre classes ET-EDGV com maior potencial de alinhamento semantico ao

OSM propostas por [19] a partir da base 1:25.000 do R) e dados da base 1:1.000 de Salvador-BA.

. Classe de Objeto | Implementada em | Geometria escala | Geometria escala
Categoria ET-EDGV
ET-EDGV Salvador-BA 1:25.000 1:1.000
Energia e Grupo . ‘
g - P Sim Ponto Area
comunicacoes Transformador
Energia e - .
g - Aerogerador Nao Ponto Inexistente
comunicac¢des
Energia e . ~ . .
_g - Trecho de energia Nao Linha Inexistente
comunicagdes
Elemento
Cadastrada como ‘ .
Relevo fisiografico Area Inexistente
terreno exposto
natural
(Praia)
Elemento
Relevo fisiografico natural Nao Area Inexistente
(Pico)
Elemento
Relevo fisiografico natural Nao Area Inexistente
(Morro)
- Pista ou ponto de . .
ST - Aeroportudrio P i Sim Ponto Area
pouso (Heliponto)
ST - Rodoviario Via deslocamento Nao Linha Inexistente
CBGE Trecho arruamento Sim Linha Area
Cultura e lazer Campo e quadra Sim Ponto Area
Cultura e lazer Praca Sim Area Area
Edificacdes* Edificacdo de saude Nao Ponto Inexistente
o Posto policia - )
Edificagdes* B .p Nao Ponto Inexistente
rodoviaria federal
o Posto de ~ .
Edificacdes* ) Nao Ponto Inexistente
combustivel
Edificagdes* Edificacdo de Nao Ponto Inexistente
policia

Nota*: As classes da categoria edificacdes ndo puderam ser avaliadas ja que a base oficial de Salvador
ndo implementou as classes especializadas por tipo de uso.
Fonte: Os autores (2023).

Nessas cinco classes foram realizados ajustes da geometria para posterior importacdo de dados do OSM.
Assim, ajustou-se as classes Grupo transformador, heliponto e campo/quadra, onde os poligonos
existentes de Salvador foram convertidos para seus centroides; a classe trecho de arruamento (poligono)
foi convertida nas linhas que determinam sua delimitacdo; e apenas a classe praca ndo precisou de
tratamento, por apresentar a mesma geometria de representac¢do. Este tratamento permitiu que a base
oficial e a do OSM tivessem compatibilidade geométrica, na sequéncia os scripts elaborados por [19] para
estas cinco classes foram ajustados, permitindo a importa¢do de dados online do OSM, em camadas
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separadas. A correspondéncia da ET-EDGV da base de Salvador com as tags do OSM e a quantidade de
geometrias importadas podem ser vistas na Tabela 2, enquanto um exemplo de resultado de importagdo,
para a classe trecho de arruamento, pode ser observado na Figura 1. Cabe salientar que, no caso de
trecho de arruamento, embora o autor aponte como correspondente no OSM a tag highway com todos os
seus valores (highway=%*), neste trabalho foram utilizados apenas os valores footway, living_street,

residential, service e secondary, por apresentarem dados efetivos na area de estudo.

Tabela 2 - Dados importados do OSM para a base oficial de Salvador-BA na area de estudo.

Categoria ET- Classe de Tag OSM eoat:trias 2?;;\;?:5 Total de
EDGV  |Objeto ET-EDGV ag geomet 8 geometrias
oficiais OSM
Energia e Grupo
fgl ~ up power=Substation 2 0 2
comunicag¢des | Transformador
Pista ou ponto
ST - .
.. de pouso aeroway=Helipad 0 0 0
Aeroportuario :
(Heliponto)
highway= footway,
CBGE Trecho living street, 2265 212 2477
arruamento residential, service e
secondary
Cultura e Campo e leisure=Pitch 272 14 286
lazer quadra
Cultura e Praca leisure=Park 21 20 41
lazer

Fonte: Os autores (2023).

Figura 1 - Elementos de Sistema Viario importados do OSM para a base oficial em Salvador-BA.
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Frente aos resultados apresentados, algumas questdes podem ser pontuadas: (i) embora [19] tenha
proposto uma metodologia de trabalho com foco na escala de 1:25.000 e menores, péde-se comprovar
sua aplicagdo para uma escala maior, ressalvando que as classes apontadas pelo autor com maior
potencial de alinhamento ao OSM podem variar em escalas de maior detalhe ou em areas mais
urbanizada; (ii) a disponibilidade de dados do OSM pode mudar em funcdo da classe ou da area avaliada,
0 que também impactaria no aproveitamento dos dados das classes potenciais - por exemplo, ndo
tinhamos dado disponivel de heliponto; (iii) a divergéncia da geometria de representacdo das feicGes
também impacta no alinhamento e importacdo dos dados, ndo apenas porque houve variacdo de escala
entre as bases oficiais utilizadas nas duas metodologias, mas principalmente entre a base oficial e a
colaborativa, o que implica em adequac¢do dos scripts de importacdo e no tratamento adequado dos
dados. Destarte, pode-se apontar como trabalhos futuros a avaliagdo do potencial de aproveitamento de
dados para outras classes da ET-EDGV em relacdo as tags do OSM, visando aprofundar questdes voltadas
ao alinhamento da geometria entre os modelos, bem como, em estudos que avance no sentido de
automatizagdo dos processos de alinhamento semantico para integracdo das bases de dados, uma vez
que o alinhamento proposto por [4] e [19] e replicado neste trabalho foi feito manualmente com base em
julgamento dos autores.

Palavras-chaves: integracdo semantica, OpenStreetMap, mapeamento de referéncia, Salvador-Bahia.
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O presente estudo teve como objetivo explorar o uso de fotos a nivel da rua no acompanhamento do
desenvolvimento de obras publicas em diferentes etapas. Para a realizagdo dos estudos foi utilizada a
plataforma Mapillary, neste foram feitos levantamentos em obras de infraestrutura em 3 municipios do
estado da Bahia.Tradicionalmente, a fiscalizacdo de obras é realizada através de visitas periddicas ao local
da construgao, porém, essa abordagem pode ser limitada em termos de frequéncia e precisdo. De acordo
com o artigo 37 da Constituicao Federal por forca da Emenda Constitucional n® 19, de 1998, o principio da
eficiéncia na Administra¢do Publica, reforca a necessidade de obtencdo de niveis maximos de produc¢ao
com o minimo de dispéndio de recursos publicos, buscando a melhor relagdo custo-beneficio, entre a
produc¢do, neste caso a produgdo de servicos de acompanhamento e fiscalizagdo, e os recursos
empregados [1].Por outro lado, a falta de investimentos relacionados a mapeamentos em grande escala
no Brasil culminou numa cobertura cartografica desatualizada e insuficiente para o planejamento e
gerenciamento dos municipios [2]. Assim, a utilizacdo de imagens a nivel da rua, disponibilizadas pela
plataforma Mapillary, surge como uma alternativa inovadora para monitorar o progresso das obras. O
avanco da tecnologia dos dispositivos méveis com sistemas de posicionamento global (GPS) e a Web 2.0,
permitiram o cidaddo a participar diretamente na constru¢do de dados geoespaciais, promovendo o
desenvolvimento das informagdes geograficas voluntarias [3].0 Mapillary é uma plataforma global de
imagens no nivel de rua, a plataforma adota o conceito de compartilhamento de fotos baseado em
crowdsourcing, permitindo que voluntarios contribuam com imagens georreferenciadas de qualquer lugar
do mundo. A ferramenta oferece uma versdo web que possibilita o cadastro de usuarios, visualizagdo de
fotos, configura¢cdes e outras funcionalidades, incluindo a comparacdo de imagens por datas.Neste
estudo, o Mapillary foi utilizado para o levantamento de informacdes ao nivel da rua, em diferentes
situacdes de acompanhamento de obras publicas de urbanizacdo e pavimentac¢do. Foram realizados trés
testes em trés municipios do estado da Bahia.No teste 01, foram capturadas fotos durante a execuc¢do dos
servicos de pavimenta¢do em paralelepipedos e constru¢do de cal¢adas, na sede do municipio de
Condeuba. As imagens foram registradas através de um smartfone e posteriormente adicionadas a
plataforma através do Mapillary Desktop.No teste 02, o objeto de estudo foi uma obra de urbanizacdo ao
redor de uma lagoa no municipio de Nova lbia. As fotos foram tiradas com o Mapillary na sua versdo
Mobile. Foram percorridos os caminhos de pedestres a pé, com captura de fotos a cada 5 segundos.O
teste 03 consistiu na captura de fotos com o aplicativo na versdo Mobile, em uma obra de pavimentac¢ao
paralisada, no municipio de Gandu. O objetivo do levantamento era analisar as dificuldades na execugao
de servicos de pavimenta¢do em paralelepipedos, em um sitio com topografia acidentada e ocupacao
informal.Os resultados obtidos demonstram que o Mapillary possui potencial para auxiliar no
procedimento de fiscalizagbes de obras de infraestrutura urbana, consolidando-se como uma valiosa
fonte de dados para diversas aplicacdes. Em conjunto com o Google Maps, esse banco de imagens
contribui para a criagdo do mapa visual global mais completo e atualizado do mundo, auxiliando no
avanco de areas que vao do planejamento urbano até o desenvolvimento de rotas para veiculos
autébnomos.No teste 01 os levantamentos registraram algumas de fases da obra, nestes foi possivel
visualizar o impacto da pavimentacao, antes e depois de sua implementacdo. Em futuros estudos este tipo
de informagdo podera ser utilizado na analise do ambiente urbano ao longo do tempo. A ferramenta
também foi util na identificagdo de variacbes no projeto e na localizacdo de falhas de execugdo,
colaborando para maior agilidade das a¢fes corretivas e acompanhamento do cronograma da obra.
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Figura 1 - Vistas do Mapillary no teste 01.

No teste 02 o levantamento auxiliou na verificagdo dos servicos executados, na instalacdo dos
equipamentos e comprovac¢do da finalizacdo da obra. Tais informagdes podem ajudar em tratativas
administrativas como presta¢des de contas e auditorias.

Figura 2 - Vista do Mapillary no teste 02.
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No teste 03 o levantamento colaborou na andlise de uma solicitagdo de aditivo de prazo para conclusao
de obras. Através do percurso feito com o Mapillary, foi possivel constatar do alto grau de interferéncias,
as dificuldades na execucdo dos servicos de pavimentacdo e a necessidade dos ajustes no projeto e
orcamento da obra.
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Figura 3 - Vista do Mapillary no teste 03.
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Contudo, é importante destacar que o uso do Mapillary na fiscalizacdo de obras possui suas limitacdes.
Embora a ferramenta seja eficiente para analises quantitativas, mostrando-se (til na identificacdo de
progresso e varia¢des ao longo do tempo, este recurso ainda ndo pode substituir a visita em campo para
uma andlise qualitativa. A inspe¢do presencial ainda é necessaria para detectar vicios construtivos ou
deterioragdes precoces causadas por fatores externos que em muitos casos, ndo sdo adequadamente
registrados pelas imagens. Apesar disso, o estudo demonstrou a relevancia do Mapillary como uma
ferramenta promissora para o acompanhamento de obras e estudos urbanos, embora seja necessario
ponderar suas limita¢cdes e a natureza privada da plataforma. Com avanc¢os continuos e uma integracao
cuidadosa com outras abordagens de fiscalizacdo, o Mapillary pode se consolidar como um recurso
complementar para o monitoramento e analise do desenvolvimento urbano e da execucdo de projetos de
infraestrutura.

Palavras-chaves: Mapillary; Obras; Mapeamento Colaborativo.
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A Olimpiada Brasileira de Cartografia (OBRAC) é uma competi¢cdo nacional, que vem sendo realizada
desde 2015, voltada aos(as) alunos(as) do ensino médio ao 90 ano do ensino fundamental (o que
corresponde a faixa etaria de 13 a 19 anos), das escolas das redes publica e privada, localizadas em
areas urbanas ou rurais (Fig. 1). A OBRAC é parte integrante do projeto de extensdo universitaria, que
esta registrado e é apoiado pela Pré-Reitoria de Extensdo (PROEX), da Universidade Federal Fluminense
(UFF), tendo ainda, o suporte do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(CNPq), por meio da Chamada CNPg/MCTI/ENDC - n° 41 /2022/OLIMPIADAS CIENTIFICAS. A Comissdo

Organizadora tem carater multidisciplinar, sendo constituida por professores e alunos de diversas
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instituicbes de ensino, sob o comando geral da Profa. Dra. Angelica Carvalho Di Maio (Laboratério de
Cartografia e Geoinformacao - UFF). Ao longo de suas edi¢es, iniciadas em 2015, a OBRAC tem
fomentado a utilizagdo de programas de geoprocessamento livres e de cddigo aberto (FOSS4G), cujo

maior expoente hoje, no Brasil, é o QGIS (https://qggis.org/pt_BR/site/).

Na sua quinta edicdo, realizada em 2023 [1], a OBRAC adotou o tema "Amazbnia no mapa"
(http://olimpiadadecartografia.uff.br/obrac-2023/) e incluiu o OpenStreetMap (OSM) [2], como base
cartografica digital, nas propostas de atividades das duas fases da Etapa Il, pratica, da competicdo,
como uma maneira de disseminar o uso do OSM, entre as institui¢des de ensino fundamental e médio,
além de colaborar com o aporte de dados geoespaciais, referentes a regido da Amazonia Legal
brasileira, que apresenta diversos vazios cartograficos. A base do OSM tem sido utilizada também em
outras regides do Pais, com resultados interessantes, principalmente, em d4reas carentes de
mapeamento, como na regido denominada MATOPIBA (acrénimo dos estados do Maranhao, Tocantins,
Piaui e Bahia) [3] ou em areas altamente urbanizadas, mas que ndo dispdem de servi¢o cartografico
suficiente. A regido MATOPIBA é importante, do ponto de vista socioecondmico e da sustentabilidade,
por apresentar polos de intensa expansdo da fronteira agricola. As forcantes econdmicas, que atuam
na Regido Amazdnica, contribuem para o aumento da riqueza nacional, porém tém levado a prejuizos
sociais e ambientais, decorrentes de atividades ilicitas (como a mineragao ilegal, o desflorestamento ou

o trafico de espécies exoéticas e/ou em perigo/risco de extingao).

Assim, as equipes participantes da OBRAC 2023, em sua Etapa Il, pratica, foram convidadas a
apresentar mapeamentos participativos (Fase 1) e colaborativos (Fase 2), que mostrassem a
geolocalizacdo de aspectos socioecondmicos e culturais da Regidao Amazdnica, de modo a despertar,
nos alunos e professores, o interesse pelo debate a respeito tanto dos desafios (problemas) quanto
dos potenciais (atrativos) da regido, como o potencial turistico, a biodiversidade ou o patriménio

histérico e cultural.

Na fase 1, foram sugeridas algumas atividades de mapeamento participativo (ou "mapeamento com
participacdo", conforme denominado no caderno de prova), onde as equipes competidoras reunem-se
presencialmente (geralmente, em um laboratério da escola) e realizam o levantamento dos dados, seu

georreferenciamento e plotagem no mapa, atendo-se ao tema da competicdo, "Amazénia no mapa".

Dentre as atividades da fase 1, foi indicada a utilizacdo do uMap [4], uma plataforma aberta e livre,
destinada a auxiliar o mapeamento na Internet, ou Web mapping, e que utiliza o OSM como base
cartografica digital. O uMap permite a criacdo de um projeto colaborativo e on-line de mapeamento, a
personalizacdo da legenda, contendo os planos de informagdes (sobre os aspectos considerados pelas
equipes), a plotagem dos pontos (inclusive, com a possibilidade de importacdo de lotes de dados) e o
download das camadas integrantes das legendas (ou de um mapa completo). Um dos principais
atrativos, quanto ao uso desta solu¢do, é a disponibilizacdo do mapa on-line a qualquer pessoa, por
meio do simples compartilhamento de um endere¢o na Web (ou Uniform Resource Locator, URL). Cabe
ressaltar que a traducdo do guia do uMap [5], da lingua inglesa para a portuguesa [6], e a sua livre

disponibilizagdo, como material de apoio, auxiliaram bastante as equipes competidoras da OBRAC.
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Ainda na fase 1, foi solicitado as equipes, que escolhessem areas préximas a estradas, uma vez que a
abertura de estradas clandestinas estd frequentemente associada a opera¢do ilegal de alguma
atividade econdmica. Estas mesmas areas foram utilizadas na fase 2, quando as equipes terminaram

seu mapeamento, enviando um mapa final, tematico, com as potencialidades e desafios da regido.

Figura 1 - Mapa da distribui¢do das escolas participantes da OBRAC - 2015/2023
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Fonte: captura de tela do mapa, em https://umap.openstreetmap.fr/pt-br/map/mapa-das-escolas-
participantes-da-obrac-brasil-201_921119#4/-15.88/-45.88.

Na fase 2, as equipes foram convidadas a realizar trés atividades envolvendo o OSM. A primeira
atividade consistiu em mapear a escola da equipe, incluindo minimamente as etiquetas
amenity=school e name=nome da escola, utilizando o editor iD [7]; a segunda, mapear uma via,
incluindo a etiqueta highway=* apropriada (highway=residential, para vias em areas residenciais;
highway=path ou highway=track, para vias em areas rurais), via editor RapiD [8]; e a terceira,
confeccionar um mapa final, no QGIS e com auxilio dos plugins QuickMapServices e QuickOSM,
utilizando os dados mapeados por eles, na base do OSM, além de outros, que enriqueceram 0s

mapeamentos tematicos das equipes.

Alguns problemas foram enfrentados no decorrer do processo, tais como a indisponibilidade das
imagens de satélite Maxar, que correspondiam as imagens mais atualizadas, entre aquelas
disponibilizadas nos editores para o OSM; ou o pouco conhecimento, no Brasil, acerca dos recursos on-

line para mapeamento colaborativo, conferindo certa dificuldade no desenvolvimento das atividades.

Por outro lado, podem ser apontadas algumas vantagens na utilizagdo do OSM, como base cartografica
digital em mapeamentos colaborativos, tais como o maior alcance de pessoas, pois independe da
localizagdo dos mapeadores; a possibilidade de cobertura cartografica de areas mais extensas, ja que o
mapeamento é realizado via Internet; a disponibilidade de uma comunidade de mapeadores, que se
auxiliam mutuamente, em relacdo as questdes técnicas; a possibilidade do uso da inteligéncia artificial,

que reduz o tempo de mapeamento; e 0 maior acesso aos resultados do mapeamento pelo publico.
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Destarte, cabe ressaltar que as solu¢cdes que integram o uso de FOSS4G sdo vantajosas, pela
diminui¢do dos custos de execucdo, o compartilhamento para o maior nimero de pessoas, a maior
interoperabilidade, dentro do ecossistema livre; e a maior estabilidade e seguranca, em geral, dos
programas e sistemas. Por sua vez, proporcionar o contato deste aparato tecnolégico, pelos
professores e estudantes, é fundamental, ja que torna o processo de ensino-aprendizagem mais
atrativo, contemporaneo e dindmico. A Geoinformacao possibilita aos alunos entenderem melhor o
mundo ao seu redor, uma vez que permite que eles contextualizem a informacao, entendam como
diferentes eventos, fendmenos e processos estdo relacionados geograficamente; desenvolvam
habilidades técnicas Uteis; e se envolvam em aprendizagem ativa e interdisciplinar. Por sua vez, com a
publicacdo deste resumo, espera-se incentivar outras pessoas a adotarem as solugdes livres e abertas,

em suas atividades pedagogicas e de pesquisa e desenvolvimento.

Palavras-chave: OpenStreetMap; OBRAC; mapeamento colaborativo; FOSS4G; uMap.
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A popularizacdo de programas que funcionam via Internet, especialmente, aqueles que utilizam
geoinformagdes; e a demanda atual por mapeamentos colaborativos, frente ao aumento da
complexidade da dindmica envolvida na expansdo das atividades econdmicas e do processo de
urbanizacdo, levaram a utilizacdo do OpenStreetMap (OSM) [1], como uma solu¢do para viabilizar o
mapeamento colaborativo. Este projeto mundial (OSM) mantém uma base cartografica colaborativa
digital e on-line, que utiliza o World Geodetic System (WGS-84), como o seu sistema de referéncia
geodésico. Tal sistema tem parametros similares aos do Sistema de Referéncia Geodésico para as
Ameéricas (SIRGAS 2000), que é adotado oficialmente no Brasil. Os dados sdo contribuidos nesta base,
por mapeadores colaboradores de todos os continentes e os dados sdo disponibilizados quase em
tempo real.

O aporte de dados é realizado pelos individuos, via plataformas on-line ou sistemas de informacdes
geograficas de participacdo publica (PPGIS), sendo tais dados, considerados como informac&es
geograficas voluntarias (ou volunteered geographic information, VGI) [2]. Este tipo de metodologia de
micro mapeamento permite a colabora¢do de pessoas que sdo habitantes ou visitantes dos lugares,

que contribuem com seu conhecimento espacial local.

Outro projeto internacional, o YouthMappers [3], tem fomentado a utilizacdo cada vez maior do OSM,
pois propde a criacdo de grupos de mapeadores colaboradores, formados por professores e alunos de
universidades publicas, de qualquer lugar do mundo. A maior parte dos capitulos esta localizada em
paises africanos e latino-americanos, onde ainda ha auséncia de dados cartograficos (denominados

como "vazios cartograficos).
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O capitulo YouthMappers UFR] [4][5], oficializado em 2023, internacionalmente, junto ao projeto
YouthMappers; e nacionalmente, junto a Universidade Federal do Rio de Janeiro, na forma de um
projeto de extensdo, ja aprovado e registrado, foi criado para a capacitacdo de pessoal e a

disseminacao da utilizacdo do OSM, nos mapeamentos colaborativos, no estado do Rio de Janeiro.

Para a criacdo de uma identidade e a divulga¢do do capitulo YouthMappers UFR, foi elaborada uma
logomarca (Fig. 1). O capitulo conta com atuais 80 integrantes (registrados até a data de 23 de julho de
2023), sendo cerca de 85%, correspondentes a pessoas externas a UFRJ, configurando-se assim,

verdadeiramente, como uma iniciativa de extensdo universitaria.

Figura 1 - Logo YouthMappers UFRJ.

Elaborado pelos autores.

A tematica da reducdo de riscos e desastres (RRD) foi escolhida para os mapeamentos iniciais, pela sua
importancia, no contexto geografico do estado do Rio de Janeiro, com a ocorréncia de muitas
inundagdes e movimentos de massa, como aqueles ocorridos na cidade de Petropolis, no estado do Rio
de Janeiro (Brasil), em 2022, e que levaram a 6bito, 241 pessoas [6], além de deixaram cerca de duas
mil pessoas desabrigadas, segundo a Secretaria de Assisténcia Social do Municipio de Petrépolis [7].
Além dos riscos associados aos eventos de movimento de massa, inundac¢do ou erosao costeira, outros

tipos de riscos podem ser considerados pelo projeto, como o risco tecnoldgico.

Como etapa inicial, foi realizado um curso de capacitacdo em mapeamento com OpenStreetMap [8],
com carga horaria de 60 horas, totalmente remoto e gratuito, ministrado pela Dra. Raquel Dezidério
Souto, presidenta do capitulo YouthMappers UFR]. O curso ocorreu entre os dias 20 de julho e 24 de
agosto de 2023; tendo sido promovido pelo Instituto Virtual para o Desenvolvimento Sustentavel
(IVIDES) [9], com o apoio do Laboratério de Cartografia (GeoCart), os capitulos YouthMappers UFRR] e
UER/J, além do Humanitarian OpenStreetMap Team (HOT).

O curso atendeu pessoas de diversas idades e niveis de escolaridade, sendo 85% delas, externas a
comunidade da UFR] [10]. Os participantes tiveram minimamente contato com conceitos cartograficos
iniciais, como os conceitos de escala, projecdo e legenda; e com guias voltados especificamente para o
mapeamento com o OSM, utilizando tanto o seu portal principal (https://osm.org) quanto os editores

iD, RapiD e Java OpenStreetMap Editor (ou JOSM), além de aplicativos para dispositivos moveis.
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O curso foi estruturado de modo a cobrir aspectos relacionados ao mapeamento de apenas uma
pessoa colaboradora e também, aqueles referentes a realizacdo das maratonas de mapeamento
(mapatonas). Para a realiza¢do das atividades de mapeamento previstas no programa do curso, foram
criados sete projetos no gestor de tarefas TeachOSM [11], cujas areas correspondem aos sete
poligonos delimitados na cidade de Marica (estado do Rio de Janeiro, Brasil), a partir dos resultados
encontrados por Freitas e Freitas [12], que mapearam as areas de riscos geoldgico e hidrolégico, na

referida cidade, pelo tratamento dos dados oficiais disponibilizados.

O programa de desenvolvimento do capitulo YouthMappers UFR] prevé a realizacdo de mais oito
mapatonas e duas validatonas, apdés a realizagdo do primeiro curso de capacitacdo e, com isso, espera-
se que a sintese dos resultados desse primeiro ano de operagdo possa ser divulgada ainda no primeiro
semestre de 2024.

Palavras-chave: YouthMappers UFRJ; OpenStreetMap; mapeamento colaborativo; reducdo de riscos e

desastres; Rio de Janeiro.

Referéncias

[1] OpenStreetMap Wiki. Disponivel em: https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Main Page. Acesso
em: 23 jul. 2023.

[2] Goodchild, Michael. Citizens as sensors. GeoJournal, v. 69, n. 4, p. 211-221, aug. 2007.

[3] YouthMappers | Humanitarian Mapping | University Studentes. Disponivel em:

https://youthmappers.org.

[4] YouthMappers UFR] Wiki. Disponivel em:https://wiki.openstreetmap.org/wiki/YouthMappers UFR].
[5] YouthMappers UFR]. https://ivides.org/youthmappers-ufrj. Acesso em: 23 jul. 2023.

[6] Blaudt, Larissa Mozer; Alvarenga, Thomas Winsch; Garin, Yuri. Desastre ocorrido em

Petrépolis no verdo de 2022: aspectos gerais e dados da Defesa Civil. Geociéncias, Sdo Paulo, v. 41, n.
4, p. 59-71, 2023.

[7] Lima, Ingrid Ferreira; Dutra, Ana Carolina Duarte; Strongylis, M. Desastre do Morro da Oficina,
Petrépolis (fevereiro de 2022): Causas, mecanismo de ruptura e a¢des emergenciais. 17° Congresso
Brasileiro de Geologia de Engenharia e Ambiental, Belo Horizonte, MG, 25-28 set. 2022. Disponivel

em: https://schenautomacao.com.br/cbge2022/envio/files/trabalho1 187.pdf. Acesso em: 23 jul. 2023.

[8] Souto, Raquel Dezidério. Curso de capacitagdo em mapeamento com OpenStreetMap. 60h.
[on- line]. Disponivel em: h J/ivi rg/curso-osm-2023. Acesso em: 23 jul. 2023.
[9] Instituto Virtual para o Desenvolvimento Sustentavel - IVIDES. Disponivel em:

https://ivides.org/. 23 jul. 2023.
[10]  Abertura da Capacitagéio em Mapeamento com OpenStreetMap. Disponivel em: https://youtu.be/

IN1P2AKorgo. Acesso em: 23 jul. 2023.

[11] TeachOSM. Disponivel em: https://teachosm.org/. Acesso em: 23 jul. 2023.

[12] Freitas, Alessandra Conde de; Freitas, Fabiola Souza de. Pratica educativa voltada a reducao
dos riscos e desastres hidrolégicos da cidade de Marica, RJ. In: Souto, Raquel Dezidério. (org.). Gestdo
ambiental e sustentabilidade em areas costeiras e marinhas: conceitos e praticas. v. 2. cap. 22. Rio de
Janeiro: IVIDES.org, 2022. 768 p.

39



s
¢

State
of the Ma p BRASIL .-, 2025

TecNoLoGIA SociAL ATRAVES DO MAPEAMENTO COLABORATIVO NO ESTADO DO PARA:
Estupo pe Caso po GrRuro MEeNINAS DA GEO

Maria Dolores Reis do Nascimento !
Maria Luana Ferreira Ramos 2
Tatiana Para Monteiro de Freitas 3

1Instituto Federal do Para/Campus Castanhal - e-mail mdolores44reis@gmail.com
2Instituto Federal do Para/Campus Castanhal - e-mail luanna.agrogeo@gmail.com
3Instituto Federal do Para/Campus Castanhal - e-mail tatiana.para@ifpa.edu.br

A ampliagdo do desenvolvimento da cartografia ocorreu entre as décadas de 1980 e 1990, impulsionada
por mecanismos de inovacdo, com destaque para o Sistema de Informacdo Geografica (SIG). A
cartografia digital, principalmente no contexto social, teve como objetivo principal o mapeamento
participativo e colaborativo realizado por grupos sociais em todo o mundo, visando a construgdo de
conhecimento analitico. Esse avanco foi impulsionado principalmente pela evolucdo tecnolégica (Junior,
Harley, 1989; Wood, 1992; Crampton, 2001). Nesse sentido, surgiram comunidades com o propdsito de
fornecer alternativas aos meios oficiais de dados cartograficos. Esses dados eram coletados por meio
de mapeamento colaborativo, gratuito e participativo, envolvendo voluntarios capacitados em
plataformas de mapeamento para a construcdo de bancos de dados, visando a qualidade dos produtos
geoespaciais. Uma plataforma globalmente reconhecida é a OpenStreetMap, que teve origem em 2004
(Vargas-Muno, 2020). Um exemplo notavel é a comunidade YouthMappers, que relne jovens
mapeadores em mais de 300 capitulos universitarios e 72 paises em todo o mundo (OpenStreetMap,
2023). O mapeamento colaborativo e participativo tornou-se uma ferramenta crucial para a tomada de
decisGes em diversas areas de aplicagcdo, adaptando-se as necessidades e realidades locais. Na
Amazbnia, onde a escassez de dados geoespaciais € um problema, surgiu em 2020 o capitulo do
YouthMappers chamado "Meninas da Geo" no Instituto Federal do Pard - Campus Castanhal. Esse
capitulo tem como objetivo capacitar meninas e mulheres na academia e no mercado de trabalho,
empoderando-as por meio do uso de técnicas de geoprocessamento. Historicamente, foi o primeiro
capitulo do género na regido amazbnica. O geoprocessamento, quando aplicado como tecnologia
social, atua como um elo de conexdo e interagdo entre instituigdes e comunidades, permitindo a
identificacdo e resolucdo de desafios enfrentados pelas populacdes. Isso é realizado através do uso de
politicas publicas, alinhado com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel para 2030 (ODS),
contribuindo para a construcao social e o desenvolvimento das comunidades em busca de um mundo
mais sustentavel (Valaddo, Andrade, Cordeiro Neto, 2014). O objetivo deste trabalho é avaliar e
apresentar as atividades de mapeamento colaborativo realizadas pelo capitulo "Meninas da Geo" no
Estado do Para, na regido amazdnica, com foco nas a¢des relacionadas ao OpenStreetMap (OSM). Para
0 mapeamento, foram utilizadas plataformas como o OpenStreetMap para a cartografia de edificacBes
e a coleta de dados geograficos para utilizagdo em Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG). Foram
realizadas maratonas de mapeamento com o apoio de plataformas de gerenciamento de edi¢des, como

a TOMTOM, especializada em tecnologias de mapeamento e localizacdo. Essas operac¢des visaram
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melhorar a localizagdo de moradores em ilhas, periferias e comunidades urbanas. Diversas atividades
foram desenvolvidas nos ultimos anos, incluindo o mapeamento colaborativo da coleta de dados sobre
o descarte de residuos de acai em bairros do municipio de Castanhal (PA) em 2022. A coleta de
informacBes por meio de aplicativos de navegag¢do permitiu mapear 47 pontos de descarte de residuos
de acai, conforme mostrado na figura 01. Além disso, os aplicativos de navegacdo também foram
utilizados para coletar coordenadas de comunidades e ilhas, possibilitando a inclusdo dessas areas no
mapa, como a llha de Paquetd e a Ilha de Sdo Jodo de Pilatos, conforme ilustrado na figura 02. Isso
contribuiu para tornar essas comunidades mais visiveis nas politicas publicas, uma vez que ndo
estavam representadas no OpenStreetMap. Foram realizadas maratonas com tarefas e desafios de
mapeamento colaborativo em todo o Brasil, incluindo municipios como Ananindeua, Castanhal, Belém
e Oriximina-PA, este Ultimo tendo enfrentado desastres naturais com fortes inundac8es. As
contribuicdes dos mapeadores desempenharam um papel significativo na utilizacdo de dados pela
defesa civil durante desastres ambientais, como inundag¢des, proporcionando informagdes precisas
sobre as areas afetadas para apoiar a tomada de decisdes. A figura 02 ilustra as atividades e a evolugao
das integrantes do capitulo "Meninas da Geo" no mapeamento colaborativo, incluindo eventos com
premiacdes marcantes. Isso ressalta que a criagdo, manuten¢do e as atividades do capitulo
YouthMappers "Meninas da Geo" tém gerado resultados satisfatérios com o uso de tecnologias
aplicadas ao mapeamento colaborativo. Compreendemos, portanto, que a criacdo de mapas
colaborativos e a coleta de dados sobre condicdes ambientais, saneamento e saude, como
demonstrado na atividade da llha Jodo Pilatos, representam um passo importante na constru¢do de
Tecnologias Sociais que podem realmente beneficiar e contribuir para a inclusdo social das
comunidades e o empoderamento das mulheres (Layse, 2022). O capitulo "Meninas da Geo" é
composto por vinte integrantes de diversos cursos de graduacdo, todos participaram ativamente das
atividades realizadas em campo e online, incluindo as maratonas de mapeamento colaborativo
descritas acima. Essas acbes impactaram diretamente e indiretamente mais de quinhentas pessoas.
Como resultado de todas essas atividades, o grupo alcancou o recorde de maior nimero de edi¢des no
estado do Para. Um exemplo notavel é Maria Dolores Reis do Nascimento, que ja realizou mais de
dezesseis mil edi¢des. Isso ressalta a importancia do uso de geotecnologias aplicadas e do mapeamento

colaborativo no Estado do Para.
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Figura 01: Mapa do Descarte do Residuo de Agai.
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Fonte: Luana Ramos, (2023).
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Figura 02: Mapas comparativos do Antes e Depois do Mapeamento de Oriximina (figura 2a), CasTanhal
(figura 2b) e llha de Pilatos (figura 2c¢).

Figura 2a: Oriximind Figura 2b: Castanhal

Figura 2c: itha de Pilatos Ananindeua
o + | P

Fonte: OSM (https://beforeafter.baato.io/provision/458df489-67c0-4f5a-afca-9b360e2c03f8)

Palavras-chaves: Amazbénia; Comunidades rurais; Empoderamento feminino.
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O Mapeamento Colaborativo no OpenStreetMap (OSM) revela a poderosa interse¢do entre tecnologia,
participacdo comunitaria e desenvolvimento sustentavel. O OSM surgiu como uma plataforma de
mapeamento aberta e colaborativa, permitindo que pessoas em todo o mundo contribuam com
informacdes geoespaciais precisas. Este trabalho destaca como o mapeamento colaborativo,
especialmente na regido amazénica, aborda as disparidades de representa¢do, promovendo a inclusdo
social, apoiando os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e catalisando mudancas positivas
nas comunidades locais. Na primeira parte, apresentamos como o OpenStreetMap é um projeto
pioneiro de crowdsourcing geoespacial. Ao permitir que qualquer pessoa contribua com informacdes
de mapeamento, o OSM se destaca como uma plataforma acessivel para melhorar a precisdo e a
riqueza dos mapas em regides onde os dados oficiais sao insuficientes. Em seguida, focamos na
aplicagdo do mapeamento colaborativo na Amazénia, onde as comunidades subrepresentadas (figura
1) enfrentam desafios socioecondmicos e ambientais. Destacamos um estudo de caso da llha de Pilatos
em Ananindeua/PA, uma regido vasta e ecologicamente crucial, mas frequentemente negligenciada em
termos de dados precisos e representacdo. Com a metodologia aplicada, utilizando softwares abertos
como QGIS e OSM, juntamente com aplicativos méveis como o OSMANd, permitiu que moradores
locais, organiza¢des ndo-governamentais e pesquisadores contribuissem com informacgdes relevantes
sobre infraestrutura, recursos naturais e assentamentos humanos. Essa colaboragdo resultou em
dados mais detalhados e atualizados que serviram como base para o planejamento sustentavel e para
enfrentar desafios como desmatamento, mudancgas climaticas e acesso a servigos essenciais (figura 2).
Os impactos positivos nas comunidades subrepresentadas da Amazdnia, em especial na Illha de Pilatos
de Ananindeua, foram evidentes quando permitiu que suas vozes, especialmente das mulheres locais,
fossem ouvidas e suas necessidades incorporadas aos mapas do OpenStreetMap. Isso facilitou o
planejamento de infraestrutura social, além de melhorar o conhecimento sobre rotas de transporte e
fontes de agua, beneficiando diretamente a vida cotidiana dos moradores (figura 3). Concluimos que o
mapeamento colaborativo na Amazonia esta intrinsecamente ligado aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel das Nag¢des Unidas. Ao envolver as comunidades locais no processo, 0 mapeamento apoia
o ODS 16 (Paz, Justica e InstituicBes Eficazes), fortalecendo a participacdo cidadd e a governanga
inclusiva, desempenhando um papel fundamental no ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis),
ao possibilitar o planejamento urbano resiliente e inclusivo. Além disso, a énfase na preservacao
ambiental e na utilizagdo sustentavel dos recursos contribui diretamente para o ODS 15 (Vida
Terrestre) e ajuda a mitigar os impactos do desmatamento e das mudancas climaticas na regido. Por
fim, mostramos como o ODS 5 é abordado através do mapeamento e da inclusdo das mulheres no
acesso a tecnologia. Este trabalho e seus resultados demonstram o potencial transformador da
tecnologia e da participagdo comunitaria. Ao abordar as disparidades de representacdo e promover o
desenvolvimento sustentavel, o mapeamento colaborativo estd contribuindo para a melhoria das
condi¢Bes de vida nas comunidades subrepresentadas da regido. A interligacao desses esfor¢os com os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel enfatiza a importancia do mapeamento colaborativo como
uma ferramenta para alcancar um futuro mais equitativo, inclusivo e ambientalmente consciente.
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Figura 1 - Oficina de mapeamento participativo e colaborativo. a)instrugdo de uso de aplicativo b)
mapeamento social e participativo. c) uso do app mobile para coleta de dados para o OpenStreetMap.
d) ajuste dos dados no ambiente de SIG.

Fonte: Autora (2022).

Figura 2 - Fossa irregular constrwda antes das reivindica¢des
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Fonte: ROCHA, L. [1] (2022).
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Figura 3 - dados de mapeamento ap6s as oficinas colaborativas na comunidade ilha de
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Fonte: Autora (2023).

Palavras-chaves: Saneamento, Participacdo, Empoderamento.
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A Cartografia é fundamental para uma linguagem de comunicac¢do através dos mapas, eles sdo
representac8es graficas do espaco real em superficie bidimensional ou plana. O mundo, especialmente
apdés a segunda metade do século XX, permitiu um enorme avan¢o das novas tecnologias de
informacdo e comunicagdo [1]. A partir disso a cartografia passou a evoluir também, os mapas foram
associados a informacdo, e posteriormente, aos sistemas de informacg8es geograficas (SIG) que é um
conjunto de aplicagdes desde de como coletar, armazenar, processar e analisar informagdes espaciais
em banco de dados geograficos [2]. Com isso, a cartografia analégica passou a ser uma cartografia
digital, no qual é um ramo das ciéncias cartograficas que utiliza tecnologias digitais para criar,
manipular e visualizar informacgdes geograficas e espaciais em formato digital. Cada vez mais o uso de
representagfes cartograficas, esta sendo utilizado para fins educacionais, comerciais e jornalisticos
tornando o acesso da ferramenta mais acessivel e flexivel. Devido a isso, surgiram as plataformas que
possibilitam a unido de todas essas bases informativas, um exemplo de tal plataforma, o grupo ESRI
lancou o Story Maps. Trata-se de uma ferramenta digital com a base cartogréfica interativa de facil
manipulacdo para contagdo de histdrias, garantindo uma narracdo envolvente e informativa indicando
a localizagdo geografica de eventos importantes para uma histéria. A narrativa € uma forma de
expressao universal que esta presente no jornalismo, no cinema, na telenovela, na fotografia, na
publicidade e no conteddo das novas midias. Nos meios de comunica¢do, as narrativas foram se
modificando de acordo com as evolucdes tecnolégicas [3]. Com isso, o Story Maps ndo é diferente, pois
permite a producdo de texto a fim de registrar fatos por meio de localiza¢do e utilizacdo de técnicas
cartograficas, como por exemplo, mapas tematicos. Neste trabalho o objetivo foi relatar a experiéncia
de criar um recurso didatico e interativo no formato de Story Maps com base em informagdes
técnico-cientificas e jornalisticas sobre desastres naturais e tecnoldgicos para fins educacionais. Esse é
um produto vinculado as a¢des do Geodesastres YouthMappers. A constru¢do desse produto buscou
enfatizar a importancia dos conceitos relacionados a essa tematica com intuito de informar e
apresentar a geovisualizagdo de desastres marcantes, que aconteceram no mundo e no Brasil nos
dltimos anos para fins educacionais. E importante observar que os produtos graficos que contém
geovisualizacdo sdo orientados, sempre, a exploracdo dos dados geoespaciais que devem revelar
informagdes que se concretizam em decorréncia do processo de producgdo (visualizacdo) cientifica.
Essa caracteristica somada multimidialidade e interatividade a tem sido, também, muito utilizada no
webjornalismo [4] [5]. A metodologia utilizada para a producdo do Story Map contou com as seguintes
etapas: coleta de informagbes em sites de jornalismo e governamentais, localizacdo geografica do
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desastre, descricdo de conceitos-chave (ex. risco, vulnerabilidade), roterizagdo dos temas em uma
narrativa, publicacao do resultado final na plataforma de materiais educativos do site do Geodesastres,
utilizagdo do Story Map em sala de aula na disciplina Riscos Ambientais da Universidade Federal Rural
da Amazbnia (UFRA). Os fatores relevantes para a selecdo dos desastres utilizados foram a magnitude
e vulnerabilidade do evento adverso ocorrido num determinado lugar do mundo. As principais
referéncias a construcdo deste material foram as publica¢des oficiais do Ministério da Integragdo e do
Desenvolvimento Regional e reportagens publicadas em canais de comunicacdo oficiais, por exemplo,
G1, O Globo, CNN Brasil e UOL Noticias [6] [7]1[8][9] [10]. A constru¢do do Story Map contou com uma
conta de email vinculada a liberacdo de uso da licenca da ESRI de 1 ano, ainda ativa, fornecida ao
Grupo de Pesquisa e Extensdo em Desastres e Geotecnologias na Amazdnia - Geodesastres permitindo
utilizar todas as ferramentas disponiveis da plataforma. O resultado do Story Map pode ser acessado
em um link - https://arcg.is/OuzKiy - de livre acesso ao publico [11]. Até o momento tivemos 93 acessos
a partir da divulgac¢ao do link nas disciplinas da graduagdo em Anadlise de Riscos Ambientais do curso
de Engenharia Ambiental da UFRA e do publico em geral. A linguagem simples e a narrativa
cartografica presente no Story Map possibilitaram informacbes para cada desastre retratado. A
plataforma leva o usuario ao local do desastre ocorrido a fim de apresenta-lo geograficamente, em
seguida, uma caixa de texto exibindo as informac¢des sobre o desastre ocorrido. Sendo assim, os
resultados obtidos foram, uma estrutura web que possibilitou a mesclagem de informacao,
cartografica e desastres naturais de forma educacional (Figura 1) de modo interativo e informativo. Foi
possivel apresentar conceitos basicos, o local de ocorréncia do desastre, e os textos informativos sobre
0s acontecimentos, permitindo mais engajamento com os educandos. A plataforma demonstrou ser
eficiente como um recurso informativo, onde a geovisualizagdo dos desastres com o auxilio dos mapas
concedeu ao leitor que acompanhasse os fatos, em conjunto, com suas respectivas localiza¢8es (Figura
2). Portanto, o Story Map construido pode ser um recurso educacional para geracdo de informacédo e
utilizado em ac¢des digitais de prevencdo pois possibilita um maior entendimento sobre o tema.
Conclui-se que esta ferramenta é Util para geracdo de histérias, mas também informacgdo,
geovisualizacao e disseminacao de conhecimento de modo acessivel e atrativo.

Figura 1 - A exemplificacdo do story map aplicado como um recurso informativo

DESASTRES

Fonte: Autores (2023).
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Figura 2 - A geovisualizagdo dos desastres por meio dos mapas

Fonte: Autores (2023).
Palavras-chaves: Story map; Webjornalismo; Cartografia digital; Geovisualizag¢ao.
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As dificuldades de mapeamento o do territério brasileiro aliadas a falta de investimentos no setor,
ocasionaram cobertura cartografica desigual e desatualizada, sobretudo em escalas maiores que
1:250.000 em determinadas regides do Brasil [1-2-3]. Na regido Norte, agravado a instancia municipal,
os dados cartograficos disponiveis sdao na escala de 1:100.000, impossibilitando o conhecimento e
representacdo de varidveis urbanas com detalhamento, como quadras, edificacBes e ruas [4-5]. Na
contramao dessa realidade comum em paises em desenvolvimento, a popularizacdo de Tecnologias da
Informacdo Geografica tem permitido o acesso e a criacdo de dados de acordo com a necessidade dos
profissionais e também de pessoas sem qualificacdo formal, mas interessadas nas representacdes
espaciais dos territérios [6-7-8-9-10-11]. A “nova era da geoinformacdo” adota a bidirecionalidade da
Web

2.0 para produzir dados através de plataformas e aplicativos de forma voluntaria, como o
OpenStreeetMap (OSM), fundamentando a Informagdo Geografica Voluntaria (IGV) [6-12]. Essa
popularizagdo ndo deve ser considerada desafio frente a quantidade e qualidade dos dados
disponibilizados. Para municipios nos quais inexiste base de dados cartograficos para representa-lo,
esses dados podem compor cartografia base para a elaboracdo de produtos que os auxiliem no
planejamento e gestdo. Entretanto, sdo necessarios métodos para avaliagdo da qualidade dos dados,
por exemplo a completude [13, 14]. Portanto, o objetivo deste resumo é apresentar a avaliacdo da
completude de dados OSM para a area com quantidade significativa de edificacdes de Alvaraes,
Amazonas, Brasil. Devido a inexisténcia de material de referéncia para essa avaliacdo, foram realizados
levantamentos aéreos para aquisicdo de ortomosaicos das areas definidas. A fundamentagdo tedrico-
metodoldgica tem como base os principios das Tecnologias da Informacdo Geografica, Crowdsourcing
e da IGV. Os procedimentos metodolédgicos foram: a) cadastro de tarefa na plataforma HOT Tasking
Manager; b) aquisicdo dos Datasets (fevereiro 2023) e posterior transformac¢do dos dados OSM para
arquivos vetoriais no QGIS; ¢) aquisicdo de material referéncia (ortomosaicos) utilizando a Aeronave
Remotamente Pilotada DJI Mini 2 (Figura 1); d) quantificacdo dos itens ausentes e em excesso nos
dados OSM utilizando como referéncia os ortomosaicos e a imagem onde as edificacdes foram
mapeadas - Maxar Premium com base no IBGE; e) analise dos resultados
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Figura 1 - Areas de andlise da completude dos dados OSM.

| ANALISE DA COMPLETUDE ‘
Alvariics, Ainazonas

Area A - Lrbanizagio cousolidada

¥ T

i

e

Fante: Instt.to Brasleim de Ceografia  Estetistics (IBCE): |magem sase: Mase! teshnolagies [E=r:
Sistema e encrdenadas: geoarificas; Projesdn: WGS &4; Elbardo par: TEIEIRS, AL [ Maiai2043

Fonte: Os autores (2023).

A tarefa cadastrada na plataforma HOT Tasking Manager obteve sete contribuidores que totalizaram
2940 edi¢Bes no mapa, sendo divididos em 212 conjuntos de alteracBes. Os produtos gerados a partir
da ARP tiveram média de GSD de 5 cm, porém ndo se avaliou a acuracia dos produtos, ndo sendo
possivel considera-las como produto dentro das normas da cartografia oficial brasileira. A
quantificagdo dos itens ausentes e em excesso é apresentada na tabela 1.

Tabela 1 - Completude dos dados OSM.

Caracteristica Area A % em Area B % em
relacdo relacao
ao total ao total

Total de edifica¢des ausentes no banco de dados 31 5,44 34 9,34
Total de edifica¢cdes ausentes considerando a 11 1,93 5 1,37
imagem
disponivel
Total de edificagdes em excesso no banco de dados 15 2,63 20 5,49
Total de edificacdes em excesso considerando a 7 1,23 6 1,65
imagem disponivel

Fonte: Os autores (2023)

A analise do padrdo de omissdes dos dados OSM permitiu a identificagdo das limitagBes do uso da
imagem disponibilizada na plataforma OSM pela Maxar Technologies (Figura 2). Neste caso, a utilizacdo
de ortomosaicos elaborados levando em conta imagens de ARP resolveria essa auséncia dos dados.

Entretanto, a utilizacdo de ARP é demorada e custosa, dependendo de equipamentos necessarios para
processamento das imagens.
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Figura 2 - Padrao de omissdo dos dados OSM.
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Fonte: Os autores (2023).

Apesar das limita¢des na completude dos dados OSM, em locais onde inexiste base de dados, esses
podem constituir as etapas iniciais para a elaboracdo de uma base consistente.

Palavras-chaves: Mapeamento; Informacdo Geografica Voluntaria; Qualidade.
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O mapeamento colaborativo se caracteriza por uma atividade conduzida por individuos, seja em grupo
ou de forma independente, que registram detalhes de acordo com suas perspectivas pessoais e
atribuem grande importancia a informacdo geoespacial local [1]. Esse tipo de espacializacdo de dados
tem se revelado uma ferramenta poderosa na era da tecnologia e conectividade. Essa metodologia
permite que pessoas com diferentes conhecimentos e habilidades contribuam para a construcdo de
mapas e informacdes georreferenciadas informais atualizadas. Através de plataformas online e
aplicativos especificos, individuos podem colaborar de forma remota para criar representacdes mais
detalhadas e completas do mundo ao nosso redor [2]. No entanto, para que o mapeamento
colaborativo atinja seu potencial maximo, a capacitacdao dos participantes desempenha um papel
fundamental. A forma¢do adequada dos envolvidos no projeto é essencial para garantir que as
informac8es coletadas sejam precisas e confidveis. A capacitacdo abrange desde a compreensdo das
ferramentas tecnolégicas utilizadas até a interpreta¢do correta dos dados coletados. Esse treinamento
ndo apenas melhora a qualidade do mapeamento, mas também proporciona aos participantes
habilidades valiosas em geotecnologias e trabalho em equipe [2]. No contexto educacional, a integracdo
do mapeamento colaborativo em projetos pedagodgicos pode trazer inUmeros beneficios para
educadores e estudantes. No ensino superior, os estudantes ao participarem ativamente da coleta e
analise de dados geograficos, ndo apenas aprimoram seus conhecimentos praticos em geografia e
tecnologia, mas também desenvolvem habilidades de pesquisa, pensamento critico e resolucdo de
problemas. Além disso, a colaboragdo em um projeto compartilhado promove a troca de ideias e a
aprendizagem entre pares, enriquecendo a experiéncia educacional de maneira significativa [3]. Ao
agregar mapeamento colaborativo a vida dos estudantes, abre-se um leque de oportunidades para
explorar questdes locais e globais. Os estudantes podem mapear recursos naturais, analisar padrdes de
uso do solo, investigar questbes ambientais e sociais, entre outras possibilidades. Essa abordagem
pratica e envolvente permite que os alunos se conectem com o mundo real, aplicando conceitos
tedricos em situagdes tangiveis. Além disso, ao contribuir para projetos de mapeamento colaborativo,
os estudantes se tornam agentes de mudanca em suas comunidades, que ao possuirem familiaridade
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com os locais, podem identificar aspectos que sdo vivenciados no cotidiano, o qual passam
despercebidos por outros colaboradores que nado vivenciam a mesma realidade [3]. Dessa forma, o
objetivo deste trabalho é apresentar um relato de experiéncia sobre a capacitacdo de estudantes da
Universidade Federal Rural da Amazbnia, dos cursos de Engenharia Ambiental e Engenharia
Cartografica, no contexto do mapeamento colaborativo por meio da utiliza¢do da plataforma Mapillary.
A ac¢do teve como propésito treinar os alunos para participarem ativamente de projetos de coleta e
analise de dados geograficos, colaborando para o desenvolvimento pessoal e suas contribui¢cdes para a
construcdo de informacgdes georreferenciadas dentro do projeto. A etapa de capacitacdo ocorreu na
Universidade Federal Rural da Amazdnia, campus Belém (Par3, Brasil) (Figura 1), ocorrendo durante o
periodo matutino e envolvendo os integrantes do Grupo de pesquisa e extensdo Geodesastres e a
utilizagdo do software Mapillary. Inicialmente, foi conduzida uma sessdo de aproximadamente uma
hora para apresentar e elucidar o funcionamento da plataforma em questdo. Subsequentemente,
deu-se inicio a pratica de campo.

Figura 1- Mapa de Localizagao

Sistema de coordenadas: UTM
DATUM: SIRGAS 2000
Fuso: 225
Escala: 1:750.000
Base cartografica:

Malha municipal - IBGE, 2022

Elaborado por: Victoria Luz

136.00

Fonte: LUZ ( 2023).

Nesse ambito, os participantes foram organizados em trés grupos, sendo dois deles compostos por trés
individuos cada e um terceiro grupo por duas pessoas. A tarefa designada consistia em mapear a
entrada da universidade até o edificio do pavilhdo de salas, por meio do Mapillary, uma atividade que se
estendeu por cerca de trinta minutos. A assimilacdo dos ensinamentos ocorreu de forma agil, o que
contribuiu para a simplicidade na aplicagdo pratica do aprendizado. Posteriormente, prosseguiu-se com
0 carregamento e a compilagdo das imagens obtidas na plataforma online e disponibilizadas para
acesso livre. A capacitacao realizada pelo grupo Geodesastres apresenta uma caracteristica desafiadora,
em que alunos desenvolvem e aperfeicoam habilidades para a utilizagdo de ferramentas de
mapeamento colaborativo, ocorrendo posteriormente a realizacdo de “Workshops” para os demais
integrantes do grupo. Além do mais, por se tratar de um grupo multidisciplinar, cada pessoa envolvida
na atividade consegue verificar problemas de uma perspectiva diferente e estdo aptas a gerar
significados e solu¢des mediante um entendimento compartilhado. Além do mais, esse modelo de
aprendizado pode assumir multiplas caracterizacdes, podendo haver dinamicas e resultados de
aprendizagem diferentes para cada contexto especifico, tendo em vista que ha divisao de tarefas em
um grupo de trabalho colaborativo[4]. Hd um engajamento mutuo dos participantes em um esforco
coordenado para a resolu¢do do problema em conjuntol[5].

Em relagdo a capacitagdo do grupo, observou-se que os demais membros obtiveram um rapido
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entendimento dos elementos tedricos e praticos do Mapillary, o uso de manuais explicativos foi
essencial para a fixacdo das configura¢des da ferramenta, além de apresentarem uma breve
contextualizacdo sobre sua importancia e uso a nivel global. A utilizacdo de recursos didaticos
diferentes contribui para tornar o aprendizado mais dinamico, possibilitando que os ouvintes
compreendam melhor os conteldos e que, de forma interativa e dialogada, possam desenvolver suas
habilidades [6]. E importante salientar que a linguagem utilizada nas capacitacdes é outro componente
que pode trazer resultados mais significativos, apesar de todos membros estarem na academia, é
necessario a escolha de termos que sejam objetivos e que facilitem a comunica¢do entre as partes
envolvidas, sem deixar de lado o nivel técnico. Como principal resultado da capacitacdo da ferramenta
Mapillary, trechos da via de acesso foram mapeados. Os trés grupos foram alocados em pontos
estratégicos, ou seja, nas duas principais entradas, tendo o terceiro grupo se posicionado em um trecho
que interliga estas vias, a finalizacdo do trajeto ocorreu no Prédio de Educacdo Tutorial em Ciéncia do
Solo (PET Solos) (Figura 2).

Figura 2. Divisdo das areas mapeadas por grupo
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Fonte: SILVA (2023)

Durante o trajeto definido antecipadamente, cada grupo era acompanhado por um mentor,
responsavel por auxiliar no posicionamento correto dos smartphones e nas duvidas que surgissem ao
longo da pratica. Ao final, o grupo 1, 2 e 3 mapearam 6 fei¢cdes, sendo elas arvores, paradas de 6nibus,
prédios, estacionamentos, lombadas, e portes, tendo percorrido areas de 197,74 (m), 252,81 (m) e
259,26 (m), respectivamente. Totalizando um percurso de 709,81 metros (Tabela 1).

Tabela 1 - Fei¢cdes Mapeadas

FEI(;OES MAPEADAS
Arvores Pzr:iii:e Prédio Estacionamento Lombada Porte AREA MAPEADA
GRUPO 1 >30 2 3 1 1 7 197,74 (m)
GRUPO 2 >40 0 2 0 0 8 252,81 (m)
GRUPO 3 >50 0 1 1 1 8 259,26 (m)
TOTAL - 2 4 2 2 23 709, 81 (m)

Fonte: Mapeadores (2023)
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Quanto a qualidade das imagens levantadas, observa-se que estdo bem iluminadas e visiveis. Algumas
diferencas foram observadas, como: iluminacdo e resolucdo, o qual podem ser explicadas pelos
diferentes modelos de smartphones utilizados (Figura 3).

Figura 3. Imagens levantadas em campo
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Autor: Mapeadores (2023).

Conhecendo a plataforma e como o mapeamento é realizado, os membros poderdo seguir mapeando
as regides que conhecem, colaborando para atualizacdo e melhoria da plataforma digital. Além do mais,
o estudo do ambiente, com enfoque no local e seu entorno, favorece a compreensao da natureza como
um sistema integrado, em seu contexto social [7]. Outrossim, o mapeamento socioambiental é um
recurso didatico para o conhecimento do ambiente e contribui no levantamento de informacdes
socioambientais para a elaboracdo de diagndstico da realidade local, bem como subsidia a reflexdo
sobre as formas de uso e ocupag¢do do espago mapeado e suas implicacBes para a qualidade de vida
dos seus moradores [8]. Nesse sentido, este relato de experiéncia apresentou potencialidades para o
grupo alcancado, devido ao seu amplo uso em diversas areas. Os resultados obtidos durante a
experiéncia ratificaram a importancia da divulgacdo das ferramentas de mapeamento colaborativo
dentro das universidades, além de apresentar um potencial em manter os mapas atualizados, em
comparagdo aos mapas disponibilizados por outras plataformas online, que podem estar
desatualizados.

Palavras-chaves: Capacitacdo; Mapillary; Mapeamento.
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Os territérios indigenas sdo componente essencial da formacgao territorial brasileira, representando boa
parte das terras publicas do pais e tendo grande interesse publico devido a sua importancia na
preservacdo do meio ambiente e concretizacdo dos direitos dos povos originarios. Dessa forma, a
demarcacao desses territérios é importante pois ajuda no reconhecimento da existéncia desses povos.
No entanto, esse processo se torna um problema quando diferentes concepg¢des sobre o que seria esse
territério se chocam, tornando necessaria a discussao sobre os parametros para 0 mapeamento,
especialmente em plataformas de mapeamento coletivo. Atualmente, estdo mapeados no Open Street
Map (OSM) apenas os Territérios Indigenas reconhecidos pelo Estado Brasileiro através de decretos de
demarcacdo, uma vez que esses decretos tornam publicos memoriais descritivos que indicam a extensdo
oficial dessas terras[1], enquanto aldeias, comunidades e expressdes territoriais ndo oficializadas
geralmente sdo demarcadas através de pontos ou indicadores textuais, de forma que pessoas que vivem
nesses locais acabam excluidas dos mapas oficiais. Apesar disso, a territorialidade e a existéncia indigena
no Brasil ndo estdo restritas a esses territérios, visto que existem diversas Terras Indigenas com
diferentes situacdes juridicas no processo de demarcacdo[2]. Além do mais, nem toda manifestacdo
territorial de povos tradicionais é reconhecida através de defini¢cdes juridicas baseadas na organiza¢do
politico-social vigente, pois estes possuem uma outra concepg¢do e ddo outro significado para a ocupagdo
de seus territdrios. Nesse contexto, é possivel pensar na funcdo do mapeamento colaborativo como
ferramenta de reconhecimento dessas territorialidades, servindo como fonte complementar de dados no
tema e expandindo os dados contidos nas bases oficiais das autoridades publicas, notadamente a da
Fundacdo Nacional do indio (FUNAI). Um exemplo local dessa combinacdo de fontes para o mapeamento
surgiu diante da necessidade do Ministério Publico do Parana (MPPR) de mapear os Territorios Indigenas
do estado para diagndstico e monitoramento com o intuito de elaborar a¢es para a garantia de direitos
desses povos, onde o 6rgao desenvolveu um projeto de mapeamento que levantou ndo apenas as
reservas indigenas e areas tradicionalmente ocupadas oficiais como também terras em estudo ou
disputa e ocupacdes de movimentos sociais indigenas, combinando dados oficiais com levantamentos
bibliograficos e trabalhos de campo realizados pelos membros da instituicdo, com o resultado final
demonstrado na tabela 1. A partir desse exemplo, busca-se uma reflexdo sobre critérios, parametros e
defini¢cdes a serem adotados para o mapeamento de povos e comunidades tradicionais em bases
colaborativas e oficiais, na busca por uma cartografia colaborativa que procure dar visibilidade a esses
povos e demonstrar a ampla existéncia deles em nosso pais. Para colaborar com a discussdo, esse
estudo buscou levantar algumas questdes relevantes, indicando problematicas e possiveis caminhos
para tornar o mapeamento colaborativo mais préximo de demandas sociais, com o potencial de ser um
instrumento de auxilio ao reconhecimento da diversidade. Para isso, realizou-se um levantamento em
fontes académicas e geradas em comunidades de mapeamento coletivo e cartografia social para obter
dados relevantes para subsidiar o debate. Um dos pontos principais é a definicdo de territério e do que
seria relevante para demarcacao, a exemplo de uma discussao levantada no préprio férum do OSM(3].
No topico referido, ha uma discussdo sobre a demarcagao de territérios nao oficiais, com interessantes
pontos de discussdo como o propésito do mapeamento coletivo em a diferenca de concepgdes e
modalidades de uso desses territérios ao redor do mundo, bem como a viabilidade de realizar esse
mapeamento, visto que territorialidades nem sempre sdo facilmente demarcadas e podem ser fluidas,
bem como entrar em conflito com itens tradicionalmente mapeados como terrenos publicos e privados.
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‘Dlante des;sasr dI;JCUSSOGS é posswel pensar que esses problemas de deﬂmgao passam diretamente pela
falta de diversidade dos usuarios da plataforma, com trabalhos sobre cartografia decolonial refletindo
sobre a origem e os objetivos das convencdes cartograficas atuais e suas formas de representacdo que
pouco levam em considera¢do os conhecimentos tradicionais, a exemplo do apontado em [4], enquanto
estudos como [5] apontam a influéncia na demografia dos usuarios no enviesamento e na completude
das informagdes, com esse estudo apontando por exemplo como areas rurais e/ou empobrecidas sao
sub representadas no OSM, reflexo da falta de conhecimento dos mapeadores sobre essa area, o que
ndo deve ser tomada como uma critica aos usuarios que de forma voluntaria colaboram para a
plataforma, mas sim da dificuldade em alcancar publicos mais amplos. Tendo esses exemplos, é possivel
também considerar como um problema a necessidade de padronizar os dados para a utilizagdo na
plataforma, uma vez que isso é um requisito para a viabilidade e credibilidade dos dados, ao mesmo
tempo que pode ndo abranger de forma completa as diferentes visdes de espaco e territério. Da mesma
forma que sdo apontadas as problematicas, é possivel pensar em alguns rumos para desatar esses nos. A
experiéncia de mapeamentos sociais e colaborativos como o relatado em [6] pode colaborar no sentido
de verificar o que espera-se mapear e relatar quando se esta trabalhando com povos originarios e
tradicionais, bem como resultados e possibilidades. No mesmo sentido, outra possivel forma é a
combinacdo com dados de plataformas voltadas exclusivamente a mapeamentos sociais, como a “Td no
Mapa” [7], enquanto a crescente utilizacdo de Infraestruturas de Dados Espaciais (IDE), especialmente de
dados de drgdos publicos de diferentes esferas, como no exemplo do MPPR, também pode prover
informac8es e metodologias eficientes de mapeamento desses territérios, combinando aspectos legais,
técnicos e sécio-politicos. Por ultimo, outra forma de tornar essas informa¢des mais consistentes é a
proximidade com os povos indigenas, que podem enxergar em plataformas com o OSM uma
oportunidade de reconhecimento. Finalmente, é possivel afirmar que o mapeamento de Territérios
Indigenas e de Povos Tradicionais € um ponto de reflexdo para a comunidade de mapeadores, pois
envolve diferentes definicdes e concepc¢des em conflito, bem como pode conter um grau de subjetividade
dificilmente aplicavel a plataformas como o OSM. Apesar disso, é possivel integrar dados de diferentes
fontes e analisar experiéncias de mapeamento social e seus resultados como forma de aproximar o
mapeamento coletivo da sociedade, contribuindo com a visibilizacdo da diversidade cultural e territorial.

Figura 1 — Comparagao de Territorios Indigenas presentes nas fontes consultadas.

Territérios Indigenas no Parana
no Open Street Maps (OSM)

® Nao constam no OSM
Mato|Grossoldo)Sull @ Constam no OSM como territérios

© Constam no OSM como topdnimos
[] Parana
Limites Municipais

[ Limites Nacionais
[ Limites Internacionais

Fontes dos dados: Territérios Indigenas:
Open Street Maps e MPPR (2023),

Limites Municipais, estaduais e
internacionais: IBGE (2018)

Produzido em: Setembro/2023

LOCALIZAGAO

RiolGrandeldolSul

Fonte: Os Autores (2023)
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Figura 2 — Exemplo dos tipos de representacdo de Territdrios Indigenas no OSM: a esquerda, uma Terra
Indigena demarcada com base em memorial descritivo fornecido pelo Governo Federal com simbologia
prépria; a direita, um Territorio Indigena sem demarcacéo definida em lei, representada por um toponimo.

Fonte: Open Street Maps (2023).

Tabela 1 — Comparacdo de Territdrios Indigenas presentes nas fontes consultadas.

Fonte Numero de Territorios
Indigenas
Open Street Maps 16
FUNAI 23
MPPR 35

Fonte: Os autores (2023).

Palavras-chaves: Territério, indigenas, povos originarios, mapeamento social.
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JosmMagicWand es un plugin desarrollado para la herramienta de edicidn Java OpenStreetMap Editor
(JOSM), que permite a los usuarios realizar ediciones de forma eficiente en datos geoespaciales,
especialmente cuando se quiere generar grandes extensiones como rios, lagos, areas de cultivo,
nevados, etc. En la Ultima version de JosmMagicWand, se ha realizado la integracién con Segment
Anything Model (SAM)[1], lo que representa un avance significativo en la precision, versatilidad y facilidad
de uso de esta herramienta con integracién de Generative Al. El presente documento esta organizado en
cuatro secciones. La seccién uno describe el propdsito del estudio, la seccién dos presenta la descripcion
del método, la seccion tres menciona los resultados y la discusidn, finalmente, la seccién cuatro describe
las conclusiones y recomendaciones futuras.El propdsito de este estudio es mejorar la eficiencia y
rapidez en las ediciones de datos geoespaciales usando JOSM mediante la integracion de Segment
Anything Model en el plugin JosmMagicWand. JOSM es una herramienta de edicién ampliamente utilizada
en el campo de la cartografia y es esencial para la creaciéon y modificacion de datos geoespaciales. Sin
embargo, cuando se trata de generar grandes extensiones de datos, como rios, lagos, areas de cultivo y
nevados, el proceso manual puede ser laborioso, repetitivo y consumir mucho tiempo. Por consiguiente,
pretendemos proporcionar a los usuarios de JOSM un complemento mas preciso y versatil, facilitando la
generacién de areas geoespaciales extensas con mayor eficiencia. Esto permitird a los usuarios obtener
datos geoespaciales completos y de alta calidad, lo que a su vez respalda diversas aplicaciones, desde
sistemas de navegacion hasta planificacion urbana y gestién de recursos naturales. La integracién de
Segment Anything Model en JosmMagicWand se llevé a cabo mediante un proceso exhaustivo. En primer
lugar, el modelo SAM, que tiene una capacidad excepcional para identificar y segmentar objetos en
imagenes, fue adaptado para ser utilizado a través de una APl REST [2]. Esta adaptacion permite la
interaccién entre JosmMagicWand y el modelo SAM, lo que habilita a los usuarios de JOSM a aprovechar
la potencia de esta tecnologia avanzada para sus tareas de edicidn. En segundo lugar, se realizaron
esfuerzos para optimizar el modelo, asegurando un uso mas eficiente de los recursos del sistema y
mejorando su rendimiento durante el proceso de edicion. Finalmente, una vez culminada la integracion
técnica, se trabajé en el desarrollo de una interfaz de usuario intuitiva en JosmMagicWand. La interfaz
permite a los usuarios seleccionar facilmente el area de interés en JOSM vy, con un solo clic, aplica el
modelo SAM para generar las geometrias automaticamente del area de interés. Esto ha agilizado
significativamente el proceso de mapeo de grandes extensiones, lo que representa una ventaja notable
para los usuarios que desean generar conjuntos de datos geoespaciales mas extensos de manera
eficiente. Ademas, JOSM ofrece a los usuarios la posibilidad de corregir y mejorar las anotaciones
generadas por el plugin. Esta funcién de retroalimentacién resulta esencial para garantizar la precision de
los datos y la calidad de las etiquetas. Al proporcionar a los usuarios el control sobre las ediciones, se
mejora la confiabilidad del proceso de edicién y se asegura la coherencia con las necesidades especificas
de cada proyecto de mapeo. La integracion de Segment Anything Model en JosmMagicWand ha
demostrado ser altamente efectiva en términos de precisién y eficiencia en la creacién de grandes
conjuntos de datos geoespaciales como se muestra en la figura 1. Los resultados obtenidos tras las
pruebas de rendimiento y las comparaciones con enfoques anteriores son alentadores. Se ha observado
una reduccién significativa del tiempo necesario para realizar anotaciones manuales, mientras que la
calidad de las etiquetas generadas se ha mantenido alta. Al emplear el modelo SAM, ahora los usuarios
de JOSM pueden generar datos mas rdpidamente y con mayor precision, lo que mejora en gran medida el
proceso de edicién y aumenta la confiabilidad de los datos resultantes.
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Figura 1 - Seleccion de area de mapeo.
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El uso de técnicas de visidn por computadora [3], como la segmentacién automatica de objetos en
imagenes geoespaciales, ha sido fundamental para alcanzar estos resultados. La capacidad del
modelo SAM para identificar y etiquetar objetos en datos geoespaciales con alta precision ha
demostrado su valia en el campo de la cartografia y ha facilitado en gran medida la labor de los
cartografos y editores. En conclusion, la integracién de SAM en JosmMagicWand representa un
avance importante en la edicion de datos geoespaciales en JOSM y el ecosistema de
OpenStreetMap. La eficiencia y precision mejoradas brindan una experiencia mas fluida y efectiva
para los usuarios, al tiempo que enriquecen la calidad de los datos geoespaciales editados. Los
resultados positivos obtenidos hasta el momento respaldan la efectividad de la integracion de
modelos de vision por computadora en herramientas cartograficas como JOSM. No obstante,
reconocemos que aun existen areas de mejora y expansion. En futuras investigaciones,
proponemos continuar explorando y refinando la integracion de técnicas de visidn por
computadora y aprendizaje profundo para abordar la deteccion y anotacion de objetos en
imagenes geoespaciales. El uso de tecnologias emergentes en este campo permitird ampliar aun
mas las capacidades de JosmMagicWand, mejorando su precisién y eficiencia en la edicién de datos
geoespaciales. Ademas, es importante seguir colaborando con la comunidad para incorporar mas
funcionalidades y recibir retroalimentacién constante. La participacion activa de los usuarios en el
desarrollo del plugin asegurara que JosmMagicWand siga siendo una herramienta relevante y
adaptada a las necesidades cambiantes de los proyectos cartograficos y de edicion de datos
geoespaciales. Con estas conclusiones y recomendaciones, esperamos que la edicion de datos
geoespaciales en JOSM siga mejorando, proporcionando a los usuarios una solucién mas rapida y
precisa para sus proyectos cartograficos y apoyando el desarrollo de aplicaciones mas avanzadas
en el ambito de la geo espacialidad.

Palabras clave: Magic Wand, SAM, JOSM, OSM, Computer vision

Referencias
[1] Segment Anything Model (SAM): a new Al model from Meta Al that can "cut out" any object,
in any image, with a single click https://segment-anything.com/

®



State:
Of the Ma p BRASIL ..o, 2025

[2] Richardson, Leonard, et al. RESTful Web APIs: Services for a Changing World. United States,

O'Reilly Media, 2013.
[3] Open Source Computer Vision Library https://opencv.org/

65

N\,



State
of the Ma p BRASIL ..o, 2025

O Uso po OrPeNSTREETMAP No ENsiNOo DA ARQUITETURA E UrRBANISMO: UMA
ExPERIENCIA RECENTE

Rodrigo Argenton Freire'

1 Universidade Federal de Uberlandia - rodrigo.freire@ufu.br

Ao longo de sua formacdo, os estudantes do curso de Arquitetura e Urbanismo sdo apresentados a
uma série de atividades académicas que exigem o estudo urbano para (i) leitura/analise do territério,
(i) levantamentos histéricos, (iii) desenvolvimento de projeto arquitetdnicos e ubanos, (iv) simulacdes
bioclimaticas etc [1-2]. No entanto, o conjunto tedrico-pratico sobre o mapeamento urbano é
raramente apresentado aos estudantes. Ou seja, 0 mapeamento é realizado de maneira muito diversa
(difusa) e pouco estruturada, o que impossibilita a construcdo de uma base sélida de informacdes. Isso
resulta na

(i) necessidade de remapeamento das mesmas informacgdes pelos estudantes em um mesmo periodo,
(i) na falta de aprofundamento das informagdes e (iii) na dificuldade em transformar dados “brutos”
em elementos de comunicacdo visual. Este trabalho visa apresentar uma experiéncia recente na
adog¢do do OpenStreetMap como ferramenta de mapeamento pelos estudantes de graduacdo do curso
de Arquitetura e Urbanismo na Universidade Federal de Uberlandia (UFU).

O trabalho parte da estruturacdo local de um capitulo da rede global YouthMappers [3] em outubro de
2022. Inicialmente, os estudantes foram convidados a participar do capitulo para aprender as
ferramentas de mapeamento, aplicar nas disciplinas e contribuir com o mapeamento dos municipios
em que exista um campus da UFU. Chamado de UFUMappers [4], o capitulo faz parte do projeto de
extensdo da Universidade, e iniciou seus encontros semanais com um grupo de 5 estudantes.
Atualmente, existem 13 participantes ativos de diversos periodos do curso. Como forma de encorajar a
participacdo, além das atividades de mapeamento também foram planejados encontros para discutir o
uso dos dados do mapeamento no processo de aprendizado, e.g. na geracdo automatica de volumes
tridimensionais.

Entre outubro de 2022 e Junho de 2023 foram realizados 20 encontros, dos quais 14 encontros se
destinaram as atividades de mapeamento e 6 encontros foram destinados ao ensino e discussdo sobre
o uso dos dados na atividades de ensino. Os estudantes tiveram a oportunidade de explorar os
processos para uso dos dados com os exemplos disponibilizados e/ou nos seus proprios trabalhos, e.g.
no estudo de algum bairro especifico.

Os 6 encontros trataram da importacdo e visualizagdo dos dados de uso do solo no software QGIS
(encontros 1 e 2), geracao da volumetria das edificacdes no software Blender (encontro 3), geracdo da
volumetria e visualizacdo dos dados de uso do solo e gabarito no software Rhino+Grasshopper
(encontro 4), e geracao de mapas de campo de visdo no software Rhino+Grasshopper (encontros 5 e 6).
Essas atividades se concentraram nos meses de Marc¢o, Abril e Maio de 2023 quando os partipantes ja
tinham certo dominio sobre o processo de mapeamento no OSM.

A Figura 1 apresenta o primeiro estudo realizado com os estudantes. Nela, os dados do OSM,
mapeados por eles, foram importados no software QGIS e os alunos geraram os mapas para visualizar
0 uso do solo e o garabito das edificacdes. Nesse momento, foi destacada a importancia de inserir
informacdes com qualidade no OSM para que os resultados sejam adequados. No exemplo utilizado,
identificamos problemas na padronizac¢do de informacdes que foram corrigidos depois.

66



A e b1 (o
a2 O~ N =1L — _—

- - W R

B @ EEN BEVE O-Fr ¥ o=aR- . H-8-§-0 7% -5 85§
ey

(=]
Mavegador Eafd &
nertoe v =
i1 Google Maps b
i Google Salellite »

ghe Saterite beybed . .
Sl Fmain ' ’ L "

oogle Terain Hybrid

Mapizen Glatisl Tottae - r av "
-

Open Wenther bap Clouds -
dpen Weativer Map Temperature A &
-
Open Weather Map Wind Spoed - i - - .
-

'
Ipenitiesthlap = LY r,
i1 OpenStreetMap HOT, A . > - e o iy - ] a . ™
Ipenitieetilap Monodhiome - ® A - “r A - ']
OpenStreetMap Standard ) [l J. 3 - ; - " o -
Ipen lopatlap <& N ”
tamien Terrain ". g / J- ‘ ". ?:: T L . ) |
tamen loser — “ " P =" - i -
tE Staman Toner Light = ‘3‘\ & F ’—ﬁ ‘: ' l‘l. ] . ..b“ ‘ »
Camaidas s Gl ," i ‘“’ b . T B .-..- i,
. - v 2 "y & -
o w ¥ EeBBO = a L x LRI

Fonte: UFUMappers (2023)

Em um segundo momento (Figuras 2 e 3), grupo passou a estudar a geracdo de volumes a partir de
dois software utlizados em arquitetura e urbanismo, o Blender e o Rhino (com o plugin Grasshopper).
Para essa atividade dois plugins foram utilizados (BLOSM para o Blender e Mosquito para o Grasshopper).
A atividade consistiu em selecionar uma area e importar os dados de pavimentos das edificacBes
gerando, assim, a visualizacdo das edificacdes. No caso do Rhino+Grasshopper, os estudantes ainda
configuraram a visualizacao dos edificios para diferenciar as diferentes alturas.

Figura 2 - Geragdo da volumetria no software Blender

Fonte: UFUMappers (2023)
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Figura 3 - Gera¢do da volumetria e visualizagdo da altura das edificagdes no software
Rhino+Grasshopper
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Fonte: UFUMappers (2023)

Por fim, a ultima atividade realizada nesse periodo tratou da andlise do campo de visdo do pedestre
em determinada area (Figura 4). O campo de visdo, nos estudos urbanos, é uma das inUmeras
ferramentas de analise da morfologia urbana e permite, por exemplo, compreender o nivel de
legibilidade do territério ou o nivel de amplitude do campo de visdo [5]. Em alguma situagdo, deseja-se
um campo menor, Como no caso de pragas pequenas, e em outros momentos, um campo maior, como
no caso de parques de grande escala.

Figura 4 - Andlise do campo de visdo a partir da volumetria das edificacBes
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Fonte: UFUMappers (2023)

Com o conhecimento adquirido, parte dos estudantes passaram a reportar que estavam utilizando o
conhecimento adquirido nas disciplinas ofertadas ao longo do semestre, ainda que de maneira inicial.
Por exemplo, a Figura 5 apresenta o levantamento realizado para a disciplina Planejamento Urbano Il
do curso de Arquitetura e Urbanismo da UFU, por participantes do UFUMappers. Os estudantes
realizaram o mapeamento da area no OSM e levantaram a volumetria a partir das ferramentas ja
apresentadas.
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Figura 5 - Mapeamento de parte do bairro Daniel Fonseca, Uberlandia-MG e proposta de edificacdo
(em destaque). Aplicacdo do conhecimento adquirido pelos estudantes.
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Fonte: Amanda Gabriele, Lorrane Alves, Maria Fernanda, Ana Laura Dias (2023)

Ja a Figura 6 apresenta o levantamento do gabarito realizado para um Trabalho de Conclusdo de Curso
[4]. Nesse caso, a volumetria foi gerada antes da fundac¢ao do UFUMappers para um trabalho de
Iniciacdo Cientifica. No entanto, a visualizagdo das informacdes (gabarito) foi gerada a partir das
ferramentas apresentadas nas discussdes do UFUMappers.

Figura 6 - Exemplo de uso das ferramentas apresentadas nas reunides do UFUMappers
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Fonte: Karen Santini (2023)

Dentre as discussdes, alguns estudantes mencionaram a importancia de tais ferramentas/protocolos
no dia-a-dia e indicaram a necessidade de aprender, ou entrar em contato, com esse contelldo em
etapas mais iniciais do curso. Como os participantes atuais do UFUMappers contempla estudantes entre
0 quarto e sétimo periodo, foi indicada a necessidade de convidar as turmas mais novas para participar
das atividades.
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Acredita-se que o UFUMappers, enquanto capitulo do YouthMappers, € um importante grupo para
complementagdo do ensino dos estudantes do curso de Arquitetura e Urbanismo. Além do interesse
académico, os estudantes contribuem com o mapeamento de qualidade e sdo estimulados a participar
de forma ativa no OSM. Ao mesmo tempo, destaca-se que a proé-atividade do grupo ainda é inferior ao
desejado, por se tratar de um grupo novo. No entanto, percebe-se um interese crescente por parte dos
estudantes e, dentre as proximas acdes, é prevista uma atividade de extensdo em conjunto com um
assentamento informal no municipio e uma atuag¢do mais préxima do Escritério Modelo de Arquitetura
e Urbanismo da UFU.

Palavras-chaves: mapeamento arquitetonico; visualizagdo da informacao; modelagem tridimensional;
ensino em arquitetura
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O rapido crescimento populacional observado em grandes centros urbanos brasileiros e quantificado
por dados do Censo Demografico do IBGE de 2022 (IBGE, 2023), aponta para aumento da demanda por
servicos e infraestrutura capazes de suprir necessidades basicas previstas na constituicdo brasileira
(BRASIL, 1989), como - ndo exclusivamente - o acesso a moradia e ao direito de ir e vir. Este Ultimo
relaciona-se diretamente com o planejamento de transportes e a oferta e qualidade do transporte
publico.

Dentro deste contexto, este trabalho propde uma ferramenta para auxiliar em uma das quatro etapas
do modelo de quatro etapas sequenciais, de evidéncia na literatura de planejamento de transportes
(LOPES, 2005). A primeira etapa é a de geracdo de viagens, contabilizando o nimero de viagens que
tem como origem ou destino uma determinada zona de trafego. A segunda etapa, de distribuicdo de
viagens, aloca as viagens geradas na etapa anterior a diferentes intervalos de tempo. A terceira etapa,
de reparticdo modal, estima a distribuicdo de viagens entre diferentes modos de transporte, como
ferroviario, rodoviario etc. Por fim, a quarta etapa, escopo deste trabalho, tem por objetivo a aloca¢do
de fluxos entre zonas de trafego a rotas projetadas no sistema viario fisico subjacente ao estudo.

O objetivo deste trabalho é propor uma implementacdo de ferramenta que importe dados sobre
malha vidria de centros urbanos para o OpenStreetMap e crie tabelas de dados associando rotas de
onibus a entidades geométricas que compdem todo o itinerario desta rota. O estudo de caso foi
realizado na cidade de Floriandpolis, capital do estado de Santa Catarina, onde ha dados sobre
transporte publico por toda a extensao da ilha, frequentemente atualizados por diversos mapeadores.
A linguagem de programacdo utilizada para o trabalho é Python' devido a facilitacdo na prototipagem
rapida de solu¢des de problemas e ao seu rico ecossistema de bibliotecas que auxiliam e simplificam
tarefas mais trabalhosas em outras linguagens. O objetivo do trabalho é minimizar a dependéncia de
bibliotecas de terceiros, portanto, bibliotecas Python que ja realizam bem a tarefa de download e
manipulacdo de dados do OpenStreetMap ndo foram utilizadas por conta da alta dependéncia de
outras bibliotecas.

Existem vérias ferramentas de importacio de dados do OpenStreetMap para banco PostgreSQL? com
as extensdes PostGIS® e pgRouting?, como osm2pgsql® e osm2pgrouting®, contudo ndo havia até entio

1

https://python.org
2 https://www.postgresqgl.org/

3 https.//postgis.net/
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uma ferramenta que, além da importacdo do sistema vidrio, fizesse a associacao deste conjunto de
entidades fisicas com o conceito abstrato de rota de 6nibus. O fluxograma de execuc¢do do trabalho é
mostrado na Figura 1.
Figura 1 - Fluxograma de execugdo da ferramenta.
Nominatim Nominatim
OverpassAPI OverpassAPI
vias, vias_vertices_pgr,
% vias paradas, rotas, rotas_vias,
vias_vertices_pgr rotas_paradas
=
Extrair eeucopca) Extrair
Malha * \~— * Rotas
Viaria.py a /| Porg Onibus.py
- Geocodificagao ﬂ' (- - Geocodificagao ' - Conexdo com o banco
- Consulta ao Overpass - Consulta ao Overpass - Consulta e visualizacdo de dados
- Download de Dados - Download de Dados do banco
- Tratamento de geometrias - Tratamento de geometrias
- Inser¢do no banco - Construgao de relacionamentos
- Construgdo de topologia - Inser¢do no banco

Fonte: Autores (2023)

A Overpass API’ foi utilizada para obter os dados do OpenStreetMap programaticamente por meio de
consulta chamada dentro do c4digo Python pela biblioteca requests®. A biblioteca também é utilizada
para consultar o Nominatim® com o objetivo de geocodificar o nome da cidade fornecido como “alvo”
do estudo. Para gerenciamento do banco de dados, foi utilizada a biblioteca psycopg2'®.

O QGIS" foi utilizado para o trabalho, pois permite conexdo facil e rapida com bancos de dados
PostgreSQL, além de oferecer uma janela para escrita de cédigo em SQL com importagdo de
geometrias resultantes apds a execucao da consulta.

Ap6s a execucdo do cédigo, é realizado o download do sistema viario e verificagdo/construcdo da
topologia de rede necessaria para que exista uma malha viaria valida e navegavel. A partir destes
dados, sdo construidas as tabelas associativas no banco de dados que ligam rotas as vias que as
compdem e também as plataformas (paradas de 6nibus) que fazem parte da relagao.

O resultado no QGIS pode ser visto na Figura 2 que mostra as tabelas criadas no banco e a totalidade
de geometrias importadas como camadas. O objetivo secundario do trabalho, de analise das rotas
baixadas do OSM para verificagdo de quaisquer inconsisténcias, também foi alcancado. Foram
verificadas algumas rotas “quebradas” (lacunas entre geometrias de linhas) e muitas paradas de 6nibus
(aproximadamente 30% do total) sem ligacdo a uma rota sequer. O resultado das analises poderia ser
utilizado com um editor como o JOSM'? para fazer a correcdo destas rotas e envia-las de volta ao OSM.

” https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Overpass API
8 https://requests.readthedocs.io/en/latest/
% https://nominatim.org/
10 https://www.psycopg.org/
" https://qgis.org/pt BR/site/
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Figura 2 - Camadas do banco de dados importadas no QGIS. Regibes continental e central de
Florianépolis/SC.
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Fonte: Autores (2023).

7

A roteirizacdo entre dois pontos distintos é Util para aloca¢do de viagens quando um modo de
transporte que permite flexibilidade de trajeto é escolhido, como transporte rodoviario ou cicloviario.
Normalmente o principal pardmetro para calculo da melhor rota é a distancia, contudo, tanto outros
parametros podem ser utilizados como outros algoritmos que ndo o classico Algoritmo de Dijkstra. Ja
para transporte publico, com rota especifica bem definida e com pouca margem para mudancas, a
roteirizagdo serd sempre feita dentro do mesmo conjunto de trechos, com o nimero de trechos
dependente das zonas de trafego de origem e destino. Um ponto importante para trabalhos futuros
que aprimorem a ferramenta é a representacdo ainda mais fidedigna da malha viaria a sua estrutura
real, armazenando no banco de dados as restricbes de manobra, como a proibicdo de retorno ou
conversao a esquerda/direita, no OpenStreetMap.

Palavras-chaves: openstreetmap, mobilidade urbana, banco de dados geograficos
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O presente estudo trata-se de um planejamento de acdo do Capitulo YouthMappers UFRR] que
visa realizar o levantamento de areas verdes no municipio de Seropédica, situado na Baixada
Fluminense, municipio localizado na regido do Oeste Metropolitano do Estado do Rio de Janeiro
[1], através do mapeamento colaborativo. A criacdo do Capitulo na Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro (UFRRJ) é resultado do projeto de extensdo “Mapas colaborativos e participativos:
Estratégias para extensdo e divulgacdo cientifica”, realizado pelo Laboratério integrado de Geografia
Fisica Aplicada - LiGA-UFRRJ. A primeira atividade deste projeto de extensdo, implementado em
abril de 2023, tem o propdsito de preencher importantes tematicas cartograficas e ambientais que
visam incentivar e facilitar a elaboracdo de mapeamentos por jovens universitarios e a
comunidade para a geracdo de dados geograficos abertos. Mediante a caréncia de dados espaciais
disponiveis para o desenvolvimento e uso das geotecnologias, emerge o programa YouthMappers,
com o intuito de gerar estes dados, que terdo diversas utilidades posteriormente, através de seus
capitulos ao redor do mundo buscando universalizar o uso de dados e informagdes
georreferenciadas abertas. Nesse sentido, discentes e docentes do curso de graduag¢do em
Geografia da UFRRJ, apdés tomarem conhecimento sobre o programa, sua importancia,
necessidade e sua capacidade de agregar a universidade e a comunidade local, se juntaram ao
YouthMappers, criando o capitulo YouthMappers UFRR] no campus Seropédica. Capitulo este que,
compreendendo as demandas da regido em que esta situado, bem como suas potencialidades e
fragilidades, tece como seu primeiro objeto de mapeamento para a identificacdo de areas verdes.

Figura 1 - Logo Capitulo Youth Mappers UFRR] -
Seropédica.

Elaborado pelos autores.
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A idealizagdo do projeto de mapeamento das areas verdes de Seropédica surge pela
necessidade de se entender a situagdo da cobertura vegetal da area, visto que no passado ela
foi majoritariamente desmatada para as atividades agropecuarias das fazendas as quais
essas terras pertenciam. Apds a criacdo do Centro Nacional de Ensino e Pesquisas
Agronémicas e do Horto Florestal de Santa Cruz, que hoje sdo respectivamente a
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro e a Unidade de Conservacao de Uso Sustentavel
Floresta Nacional Mario Xavier (FLONA MX), um reflorestamento significativo ocorreu no
entdo Distrito de Seropédica, segundo distrito de Itaguai, ao mesmo tempo que houve uma
rapida ocupacdo urbana das areas ao redor da BR-465, parte da antiga Estrada Rio-Sao Paulo,
em funcdo de ambos os institutos, que atrairam funcionarios como residentes fixos e
estudantes como residentes sazonais para a cidade. Existe, assim, um grande dilema quanto
ao uso do solo em Seropédica, visto que ha arborizacdo de parte do municipio com a
presenca de uma Unidade de Conservacao, ele faz parte da bacia hidrografica do Rio Guandu
e alguns de seus afluentes j& muito alterados, hd ocupa¢do urbana de duas areas
significativas, sendo que existe uma pedreira em funcionamento em uma dessas areas
urbanas, e ainda ha presenca de fazendas de gado na cidade. Assim os conflitos que ocorrem
nas zonas limitrofes destas regides que tém propdsitos tdo divergentes sdo recorrentes e até
sazonais, tendo como exemplo a caca ilegal de animais silvestres dentro da FLONA MX e a
utilizagdo e alteracdo indevida de partes dela para pratica de cultos religiosos, de acordo com
[2]. Essa colisdo de realidades faz necessaria uma pesquisa mais aprofundada dos dados de
cobertura vegetal da cidade, para que se possa entender esses conflitos e o papel das areas
verdes na regido, o que pretende-se conseguir identificar através das Mapatonas, maratonas
virtuais de mapeamento colaborativo, realizadas sob a coordenacdo do Capitulo
YouthMappers UFRR]. O pontapé inicial para a realizagdo desse projeto foi dado em parceria
aos capitulos YouthMappers UFR] e YouthMappers UERJ, junto dos quais forma um grande
compilado de capitulos no estado do Rio de Janeiro, com propostas de a¢gdes em conjunto e
compartilhamento de experiéncias. Desse modo, através de um curso de capacitacdo em
mapeamento com OpenStreetMap, oferecido pela Professora Doutora Raquel Dezidério
Souto - presidenta do Capitulo YouthMappers UFR] e do Instituto Virtual para o
Desenvolvimento Sustentavel (IVIDES.org) - as discentes Maiara Rabello Pereira - presidenta
do Capitulo YouthMappers UFRRJ - e Jéssica Pinheiro Nunes - vice-presidenta do Capitulo
YouthMappers UFRR] - e o docente Gustavo Mota de Sousa - professor orientador do Capitulo
YouthMappers UFRR] - puderam aprimorar os seus conhecimentos acerca da principal
plataforma utilizada na iniciativa, o OpenStreetMap, bem como seu funcionamento e suas
particularidades. Desse modo, apés os membros adquirirem o conhecimento necessario em
termos praticos, se da, atualmente, a etapa de planejamento executério das mapatonas, cujo
a primeira acontecera no dia 26/10 em parceria com atividades do Laboratério Integrado de
Geografia Fisica Aplicada - LiGA-UFRRJ, para o0 mapeamento das areas verdes do municipio de
Seropédica, discutindo tanto os métodos a serem aplicados, quanto os potenciais resultados
e conclusdes, bem como sua potencialidades e possiveis dificuldades. Os resultados
permitirdo a insercdo de bases cartograficas tematicas das areas verdes construidas dentro
do OpenStreetMap, o que por sua vez permitird o aprofundamento de estudos climaticos e
biogeograficos em areas urbanas em Seropédica e, posteriormente, a ampliacdo desses para
toda a Baixada Fluminense. Em sintese, o presente resumo expandido trata-se, portanto, de
uma pesquisa sistematizadora e explanadora acerca do processo de criacdo do capitulo
YouthMappers UFRRJ, bem como sua trajetéria e ambicdes no que tange ao mapeamento
colaborativo. Nesse sentido, foi definido o mapeamento de areas verdes em Seropédica/R],
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através de mapatonas, como a primeira area de interesse do grupo, a fim de realizar uma
andlise acerca da dindmica do uso da terra no local escolhido, colaborando com uma
importante fonte de dados abertos, o OpenStreetMap, auxiliando em estudos climatolégicos
e biogeograficos realizados sobre as redondezas e assim permitindo uma melhor integracdo
da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro com a cidade e regido em que estd inserida.

Palavras-chaves: Areas verdes; Biogeografia; Climatologia; Mapatonas; YouthMappers UFRR]
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Localizar, identificar e caracterizar assentamentos precarios € crucial para entender os desafios que as
cidades enfrentam em termos de desenvolvimento urbano e melhoria da qualidade de vida da
populacdo. Isso, por sua vez, permite o desenvolvimento direcionado de politicas publicas [1]. Apesar
das tecnologias crescentes para coleta e analise de dados espaciais, ainda enfrentamos dificuldades em
responder questdes basicas sobre os assentamentos precarios, como sua localizacdo, tamanho e
caracteristicas [2]. Essa lacuna de conhecimento motiva esta revisdo bibliografica, que visa compreender
0s avan¢os e desafios dos conjuntos de dados utilizados na identificacdo destes assentamentos.
Realizamos uma pesquisa de artigos na plataforma Scopus, com um retorno de 121 documentos.
Inicialmente utilizamos uma analise qualitativa a partir dos titulos e resumos para selecionar aqueles
que indicavam contribuir para o conhecimento de assentamentos precdrios de alguma forma,
resultando em 50 artigos. Neste ponto, aplicamos os critérios de exclusao, que foram: data de
publicacdo inferior a 20 anos e utilizacdo de conjuntos de dados para realizar experimentos de
identificacdo de assentamentos precarios. Por fim, foram analisados integralmente 31 artigos.

Figura 1 - Fluxo metodolégico

Critério de selegdo Critério de excluséo Categorizagéo

Levantamento

+Contribuir para o
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identificagéo de
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AND TITLE-ABS-KEY ( "open data" OR
"big data" OR "open source data" OR
"spatial data" ) )

Fonte: Autoras (2023)

Inicialmente, os artigos foram classificados em duas categorias: aqueles que usam um Unico tipo de
conjunto de dado e aqueles que combinam informag¢des de varias fontes. Eles foram entdo
categorizados em: censitarios (1), campo (2), sensoriamento remoto (3), VGI (Volunteered Geographic
Information) (4) e outros/alternativos (5). Dados censitarios sdo coletados por métodos convencionais.
Dados de campo sdo obtidos diretamente no local através de observa¢des ou medi¢des. Dados de
sensoriamento remoto sdo provenientes de sensores em satélites, aeronaves ou drones. O VGI envolve
a coleta de informacbes geograficas voluntarias por individuos ou comunidades em projetos
colaborativos. Outros dados, ou dados alternativos, vém de fontes ndo convencionais como registros
administrativos ou plataformas online. Por fim, avaliamos a escala dos experimentos nos artigos,
abrangendo local, regional, nacional e global. A combinacdo de conjuntos de dados (54,84%) é
predominante na identificacdo de assentamentos precarios, em compara¢ao com o uso de um unico
conjunto (45,16%). Entre os conjuntos de dados usados isoladamente, dados de sensoriamento remoto
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(11,11%) e VGI (7,94%) sao os mais comuns.

Grafico 1 - Formas de Utilizacdo dos Dados Grafico 2 - Utilizacdo dos dados por categoria
54.84%
e Campo e Censitario @ Qutros e Sensoriamento Remoto e« VGI
45.16% ’
20,63%
15,87%
/ 7.94%
1,11%
Combinado ‘:3‘|ICC
Combinado Unico
Fonte: Autoras (2023) Fonte: Autoras (2023)

Em relagdo a escala, hd uma relacdo inversamente proporcional entre a quantidade de estudos e a
escala do experimento. Quanto maior a escala, menor a quantidade de estudos, como visto no Grafico
2. Em escalas grandes, conjuntos de dados censitarios e de campo perdem espaco devido a desafios
fisico- financeiros e diferencas metodolégicas entre paises. Conjuntos de dados baseados em
sensoriamento remoto (11,11%) e VGI (7,94%) predominam, permitindo uma representagao
consistente e homogénea entre diferentes paises, por partirem das mesmas imagens de satélite e de
plataformas com processos bem definidos (como o OpenStreetMap). Em escala local, ha variedade de
conjuntos de dados, com predominio do sensoriamento remoto.

Grafico 3 - Escala dos Experimentos Grafico 4 - Escala/Categoria dos Experimentos

e Campo e Censitario @ Outros e Sensoriamento Remoto e VG
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- .
- . o0
Local Regional Global 945 3

Regional

Fonte: Autoras (2023) Fonte: Autoras (2023)

Numa analise global, os dados provenientes de sensoriamento remoto (31,75%) possuem
predominancia em relacdo aos demais. As imagens de sensoriamento remoto de alta resolu¢do (VHR,
na sigla em inglés) tornaram-se uma fonte valiosa de informacdes sobre as morfologias urbanas [3].
Elas oferecem vantagens em comparacdo com outras fontes de dados, tais como uma representa¢ao
mais precisa da situacdo espacial no solo e a captura de imagens em intervalos de tempo regulares
[4].Gréfico
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5 - Categoria dos conjuntos de dados analisados
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Fonte: Autoras (2023).

No entanto, apesar dessas vantagens, os dados de sensoriamento remoto ainda sdo insuficientes para
mapear o uso da terra urbana [5]. A complexidade dos métodos necessarios para extrair as
informacgBes espaciais e, em alguns casos, o poder computacional necessario [6], bem como a
disponibilidade limitada de dados abertos para determinadas areas, representam desafios a serem
enfrentados [5], assim como o custo de aquisi¢cdo das imagens para certas areas [7]. Diante dessas
limitagdes, justifica-se a combinag¢do de diferentes conjuntos de dados. Os conjuntos de dados
censitarios sdo extremamente importantes para a validacdo local das analises, pois trazem informacdes
relevantes sobre a populacdo. Ao utilizar os dados censitarios em seus experimentos, os autores [8, 9,
10, 11, 12, 13] encontram algumas limita¢des caracteristicas desses dados, como a falta de informacdes
detalhadas e precisas sobre os assentamentos precarios, além da disponibilidade desses dados, que
tendem a ter uma atualizacdo mais lenta [13]. Buscando complementar as lacunas existentes na
combinacdo de conjuntos de dados censitarios e de campo com os provenientes de sensoriamento
remoto, os autores [5, 13, 14, 15] utilizaram dados alternativos [5]. Conforme exposto por [5], a internet
oferece uma fonte alternativa, gratuita ou de baixo custo, para coletar informagbes sobre
assentamentos precarios, que podem complementar os dados tradicionais e de sensoriamento
remoto, permitindo ainda a criacdo de novos indicadores para a identificagdo e monitoramento de
areas precarias. Essa categoria de conjunto de dados possui uma presenca significativa (17,46%) nos
artigos analisados. O VGI, especialmente o OpenStreetMap, mostrou-se uma fonte valiosa de
informacBes geograficas utilizada por diversos autores [5, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21]. Alguns
apontam desvantagens no uso do VGI a partir apenas de POls (Points of Interest), como a veracidade
das informac¢des e o ano de publica¢do [5], além da falta de dados espaciais precisos e atualizados
sobre as favelas em muitas cidades do sul global [16], situacdo que pode ser contornada na plataforma
do OpenStreetMap, a partir do mapeamento colaborativo que permite que as informacdes sejam
georreferenciadas em tempo real. A necessidade de dados completos e precisos para extrair
geometrias de blocos significativas pode ser insuficiente em algumas localiza¢des [17]. No entanto, o
VGI (22,22%) se destaca como uma fonte alternativa aos conjuntos de dados tradicionais, permitindo
que determinadas dareas pouco mapeadas ou com varidveis ndo consideradas no censo sejam
"iluminadas". Esta revisdo bibliografica identificou os conjuntos de dados mais utilizados em pesquisas
de identificacdo de assentamentos precarios e como eles sdo empregados, seja individualmente ou em
combinacdo. Os resultados destacam as contribuicdes e limitacdes dos dados alternativos,
sensoriamento remoto e VG| em conjunto com os censitarios para a identificagdo de assentamentos
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precarios. Os desafios incluem a qualidade e veracidade dos dados, a necessidade de combinar fontes
diferentes e a consideracdo das particularidades locais. O VGI, em especial a plataforma
OpenStreetMap, se destaca com um grande potencial no campo da identificacdo de assentamentos
precarios por ter caracteristicas imprescindiveis para este tipo de pesquisa, tais como: acesso a dados
abertos, atualizacdo em tempo real, dados detalhados e especificos, uso em iniciativas humanitarias,
monitoramento de mudancgas ao longo do tempo, engajamento da comunidade e compartilhamento
de conhecimento. Futuros trabalhos analisardo as varidveis fisico-territoriais em cada conjunto de
dados e sua relevancia na identificagdo de assentamentos precarios.

Palavras-chave: identificacdo de assentamentos precarios, revisao bibliografica, conjuntos de dados
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O mapeamento aberto é a forma de mapear com pessoas de todos os lugares simultaneamente,
trazendo seus pontos de vistas, gerando e utilizando dados abertos e gratuitos. Este tipo de
mapeamento prioriza a diversidade dos mapas e torna-os inclusivos, priorizando o compartilhamento
de informacgdes e a leitura das comunidades em seus proprios territérios, em detrimento da produgdo
de mapas antes restrita aqueles que possuem formacao cartografica. Buscando inserir a Uergs neste
contexto, em 2022 foi criado o capitulo Youthmappers Uergs, colocando a universidade em uma rede
do consércio universitario internacional para o mapeamento colaborativo sobre resiliéncia
humanitaria. Este capitulo tem por objetivo promover o mapeamento colaborativo nas comunidades
onde a Uergs esta inserida, gerando dados que possam auxiliar no planejamento para o
desenvolvimento sustentavel, na acdo em emergéncias e na divulgacdo de dados de relevancia
socioambiental e de informacdes de projetos desenvolvidos na universidade. Atualmente, o capitulo é
formado por trés docentes, cinco discentes de graduacdo e um de pés-graduacdo, abrangendo quatro
unidades universitarias. Nos meses iniciais, a equipe participou de treinamentos, criou e alimentou
redes sociais do grupo, com o objetivo de divulgar a¢des realizadas e estimular uma maior participagao
da comunidade universitaria. O grupo atuante vem mapeando dados relevantes as comunidades
locais, como silos de arroz na regido de Tapes, escolas, pragas, centros de reciclagem e unidades de
saude em espacos urbanos de vivéncia do grupo. Ainda no ano de 2022 foram iniciadas atividades de
campo para coleta de dados turisticos da regido dos Campos de Cima da Serra, de forma a gerar
informacdes que irdo compor um banco de dados geograficos voltado ao desenvolvimento sustentavel
na atividade, integrando um projeto de interesse regional para Destinos Turisticos Inteligentes. O
mapeamento colaborativo apresenta-se como uma ferramenta fundamental para o desenvolvimento
desta atividade, encontrando-se em sinergia com todos os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel e
auxiliando na gestdo econdmica, social e ambiental. Através dele é possivel reconhecer seu territério,
diagnosticar suas potencialidades e fragilidades, convidar a comunidade a integrar-se no propdsito
para despertar o senso de pertencimento e envolvimento em cada individuo. Sistematizar e
democratizar este conhecimento fomenta o planejamento o desenvolvimento em arranjos produtivos
e culturais, gerando autonomia e aumentando o fator de resiliéncia e prevencdo frente as mudangas
climaticas e impactos ambientais naturais ou decorrentes da a¢do antrépica. Neste sentido, iniciou-se
mapeamento voluntario e colaborativo ao Projeto Raizes, um projeto de extensdo da UERGS, que tem
por objetivo valorizar as potencialidades das localidades rurais, muitas vezes invisibilizadas, de S&o
Francisco de Paula/RS. Este municipio, na serra do Rio Grande do Sul, é extenso e cheio de belezas
naturais, mas infelizmente para muitos elas se concentram apenas no centro e em torno do lindo Lago
Sdo Bernardo. O Youthmappersuergs estd contribuindo com o mapeamento de algumas dessas
comunidades rurais prioritarias, conhecidas como Jua, Cruzinha e Boa Vista, ficando cada integrante da
equipe responsavel por uma destas para insercdo de dados na plataforma Open Street Maps,
buscando estimular a resiliéncia e conhecimento sobre suas potencialidades. Acreditamos que
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atualmente estd havendo um movimento de resgate das tradi¢cbes e da cultura gaiucha com um
despertar para o turismo rural. No entando esses locais necessitam estar visiveis para serem objetos
de divulgacao, tanto propriedades que abrem as portas para esta atividade quanto ao comércio, varejo
e servicos locais. A atividade esta em andamento e espera-se que o mapeamento contribua a longo
prazo para o desenvolvimento na regido e o propésito do Projeto Raizes como tantos outros neste viés.
Vale ressaltar o envolvimento e empoderamento da prdpria equipe mapeadora que esta
apropriando-se de conhecimento acerca deste municipio, obtendo um novo olhar sobre este territério
que tem um potencial turistico tdo grande. Consideramos este o primeiro passo entre o que se espera
no mapeamento dos Destinos Turisticos Inteligentes. Este trabalho desenvolvido faz uso do
geoprocessamento e sustenta ainda possibilidades de desenvolvimento de diversos projetos voltados
ao ambiental, social e econdmico nas regies em que vem atuando. Dentre os préximos objetivos é
buscar em breve interacBes entre os atores publicos e/ou publicos-privados, na consolidacao de
parcerias e meios para implementacdo, trazendo luz ao décimo sétimo Objetivo do Desenvolvimento
Sustentavel, enquanto aproxima-se da apresentacdo em evolucdo para um ambiente mais sustentavel
e reducdo das desigualdades no sentido mais amplo. Assim, tendo como missdo do capitulo promover
a habilidade de lideranca e autonomia, interacdo e aprendizagem ao maior nimero de pessoas,
capacitando tecnicamente ao mapeamento aberto, é incentivado e oportunizado que mulheres
também desenvolvam seus conhecimentos voltados a esta tecnologia, embora ainda seja um ambiente
globalmente majoritariamente masculino, proporcionando a troca de informac¢des entre todos os
publicos. Desta forma a interacdo gera um equilibrio de oportunidades e desenvolvimento dos
stakeholders envolvidos nas mais diversas atividades. Concluimos que o mapeamento aberto é uma
oportunidade de revelar ao mundo novas situacBes, formas e parametros de locais os quais muitas
vezes até a propria comunidade residente desconhece. Percebe-se, portanto, a importancia da
divulgacdo dos resultados obtidos para estas comunidades mapeadas, impulsionando as mesmas a
acreditar que o desenvolvimento pode estar em sinergia com os pilares da sustentabilidade em
diversos campos, inclusive do turismo, quando se apropriam e reconhececem seu territério.
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Uma das maiores dificuldades no planejamento urbano de municipios de pequeno porte é a falta de
um mapeamento territorial eficiente, o que atrasa o desenvolvimento e acarreta prejuizos de ordem
econdmica e administrativa [1]. Segundo o Censo de 2022 do IBGE [2], aproximadamente 60% dos
municipios do estado da Bahia apresentam uma populacdo inferior a 20 mil habitantes, totalizando
quase 3 milhdes de pessoas. Essas 248 cidades normalmente dispdem de recursos financeiros
limitados além de um corpo técnico insuficiente para a elabora¢do de mapas, o que torna o
mapeamento colaborativo com o uso de tecnologias livres e de baixo custo, uma alternativa bastante
promissora [3]. O objetivo deste estudo foi avaliar a aplicabilidade das tecnologias livres e colaborativas
no mapeamento urbanistico em cidades com menos de 20 mil habitantes. Inicialmente, as fotografias
aéreas foram obtidas através de um veiculo aéreo nao tripulado (drone), processadas e convertidas em
ortomosaico através do software livre Open Drone Map (ODM), posteriormente utilizada como “pano
de fundo” para atualizacdo das informag¢des no Open Street Map (OSM), por fim, os dados foram
exportados para o software livre QGIS. O local escolhido para o estudo é um assentamento do
Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST), constituido nos anos 90, no municipio de
Wagner, 400 km da capital Salvador. O assentamento S3do Sebastido de Utinga foi o primeiro a ser
implantado na Chapada Diamantina [4 ], estd localizado a 8 km da sede do municipio de Wagner,
estado da Bahia. Possui um tracado urbanistico peculiar (Figura 1), segundo seus idealizadores, o
formato de “ovo de pato” faria com que todos os seus moradores pudessem estar frente a frente, em
caso de perigo ou repressao, suas 92 casas foram construidas lado a lado, deixando uma grande praga
central, onde estdo localizados o posto de saude, campo de futebol, galpdo de armazenagem de
produtos e equipamentos comunitarios. Foi utilizado o drone modelo Mini 2 [5], da empresa DI,
equipado com camera de 12 MP efetivos, sistema GPS/Glonass e Gimbal de 3 eixos. Em campo foi
utilizado o aplicativo Lichit v.4.26.0_Beta-g Built 30004317 para smartfones com sistema operacional
Android. A missdo foi dividida em 2 vbos, o primeiro percorreu 5.445 metros, com duragdo de 23
minutos e tirou 322 fotos, o 2° vbo percorreu 6.900 metros, duracdo de 26 minutos e foram tiradas 366
fotos. Para a preparacdo das imagens foi utilizado o ODM, que possibilitou a visualizagdo e
processamento das imagens, lancado em 2014, possui um conjunto de ferramentas de processamento
de imagens aéreas e interface web, neste foi possivel fazer a visualizagdo, armazenamento e
processamento das imagens. O ODM é gratuito na versdo Linux e pago na versdao com instalador no
Windows ou MAC, porém seu custo de U$$ 54 é muito inferior se comparado com os concorrentes do
mercado [6,7,8]. No estudo as ferramentas do ODM foram utilizadas para o processamento das
imagens do vbo, elaboragdo do modelo 3D texturizado e na constru¢do do ortomosaico (Figura 2). Em
um seguido momento o produto final foi disponibilizado na Internet através do site do Open Aerial
Map (OAM). O OAM [9,10,11] é uma plataforma on line que abriga um conjunto de ferramentas para
pesquisar e compartilhar imagens de satélite e veiculos aéreos nao tripulados (VANT's) com licenca
aberta. As imagens podem ser visualizadas através da selecdo dos blocos e navegadas utilizando uma
barra lateral. Todas as imagens sdo licenciadas publicamente e disponibilizadas através do Open
Imagery Network (OIN) da Humanitarian OSM Team, e possuem licenca CC-BY 4.0, com atribui¢do de
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colaboradores da Open Imagery Network, tais imagens estao disponiveis para serem visualizadas como
“pano de fundo” no OSM. No presente estudo o ortomosaico foi utilizado para a vetorizacdo das
informac@es de lotes, edificagdes e sistema viario através do aplicativo JOSM do OSM [12,13], o arquivo
final pode ser acessado através do website do OSM [14] (Figura 3), além de ser visualizado em 3D
através do visualizador on line f4map (Figura 4). As informacdes vetorizadas foram exportadas para o
software QGIS, versdao 3.8.2 Zanzibar [15]. Apds a importacdo e organizacdo das informacgdes foi
formatada uma base cartografica e alfanumérica que descreve o sistema urbano através das suas
unidades imobilidrias, especialmente as parcelas e edificacfes, além dos eixos de logradouros (Figura
5). No estudo foi possivel coletar de forma sistematica um grande nimero de informagdes atuais da
area do assentamento, o ortomosaico possibilitou com que fossem digitalizadas e atualizadas
informacgdes sobre os lotes, dreas comuns e a recente pavimentacao em paralelepipedos nas ruas. As
ferramentas apresentadas demonstram ter potencial para servir aos propdsitos de mapeamento das
cidades, porém como ndo foram utilizados pontos de apoio no momento do vdo, as informacdes
possuem limita¢gdes no georeferenciamento. Para que o mapeamento seja desempenhado de forma
satisfatéria, é necessario o estabelecimento de estruturas apropriadas para o gerenciamento das
informacBes, pois a base devera ser atualizada e aperfeicoada constantemente. Dessa forma,
poderia-se implementar um Cadastro Técnico Multifinalitario, que aglutinaria as informac®es urbanas,
com os dados de educag¢do, saude, drenagem, iluminacdo publica, dentre outras conforme as
demandas de cada secretaria municipal. A criacdo de uma base cartografica é fundamental para a
construgdo de uma cidade mais inteligente, democratica e justa, melhora a governanca, otimiza o
planejamento urbano e aumenta as possibilidades de sucesso no desenvolvimento social.

Fig. 1 - OSM antes do vbo. Fig. 2 - Ortomosaico gerado pelo ODM. Fig. 03 - OSM depois do vbo.

Fonte: Open Street Map. Fonte: Autor. Fonte: Open Street Map.

Fig. 4 - Vista em 3D gerada pelo site FAmap. Fig. 5 - Arquivo final exportado para o QGIS.
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1 INTRODUCTION

Community mapping, as a space for collective participation, allows the integration of different areas of
environmental, political and social knowledge, with processes for the generation of cartographic
information, being a tool that nurtures decision making and the development of plans and strategies
for disaster prevention and integrated risk management, so that local communities feel that their
expectations, opinions and needs are reflected in the decisions made.' San Antonio de Prado is a
district of the city of Medellin, Colombia, located southwest of the city. It has been characterized by its
constant reports of mass movements, and by its vulnerability to these events, especially at the height of
the Dofa Maria stream, which crosses the territory from west to east?. In this sense, it is important to
support community participation to generate information that contributes to the actions conducted in
terms of risk management in the territory, considering the suggestions and needs of institutional and
environmental actors in disaster risk management. The Participatory Mapping project in the town of
San Antonio de Prado in the city of Medellin seeks to generate information through cartographic
resources of the territory based on collaborative work between members of the Youth Mappers
GeolLab Chapter and the local community of the town. Although progress has been made so far in
processes aimed at generating cartographic information on mass movements that put the community
and the territory at risk, such as socialization of the project with the community, mapping activities with
open service tools such as Kobo ToolBox and FieldPapers, and training on these tools, we wonder how
the project can be strengthened with other tools that allow us to generate more updated, detailed and
technical information on the territory, so that it can be used both by the local community and by
decision makers; we wonder how the project can be reinforced with other tools that allow us to
generate more updated, detailed and technical information about the territory, so that it can be used
both by the local community and by the disaster risk management decision making entities that are
present in the sector? In this sense, we consider that the community use of drones would be a great
answer to this question since it has already been demonstrated that the use of this tool as an activity
enhances the mapping and data generation processes. Such is the case of the process conducted in the
municipality of Inza, Cauca, Colombia, where a sudden rise of the Topa stream strongly affected the
community. In response to this, the HOT team responded to the collaborative call by mapping through
the OpenStreetMap platform and the use of Drones to take detailed information of the affected area.

Attached is a link to the task: https://tasks.hotosm.org/projects/13642

2 OVERALL OBJECTIVE

L Guerrero, M., Herrera-Ferndndez, B., Cérdoba, D., & Morales, A. (2018). Citizen participation in information generation:
participatory mapping as a tool to improve territorial governance. Ambientico, (268), 43+.

2 El Colombiano (2022, Sep. 18). Once again in emergency: fear in San Antonio de Prado due to new mass movements. Periédico El
Colombiano. https://www.elcolombiano.com/antioquia/temor-en-san-antonio-de-prado-
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Contribute to disaster risk management actions in the township of San Antonio de Prado, Medellin,
through participatory mapping and the use of GIS tools.

3 SPECIFIC OBJECTIVES

- Involve the local community in generating and obtaining information about their territory through
participatory mapping.

- To provide relevant information that contributes to the elaboration of Community Disaster Risk
Management Plans, and decision making by local authorities and institutions in the face of
situations of vulnerability of the local community.

- Support the identification of areas most susceptible to mass movements that contribute to the
increased vulnerability of the local community.

4 GENERAL CONTEXT OF THE TERRITORY
San Antonio de Prado is a township located in the southwest of the Municipality of Medellin

(Department of Antioquia) and south of the Aburra Valley; it has an area of 60.4684 km?, of which
59.6012 km? corresponds to rural area, and 0.8672 km? corresponds to urban area. It is characterized
for being one of the townships that make up the largest rural area of the municipality of Medellin,
comprising the largest rural area of the municipality.?

Map: Own elaboration

According to the Subdireccidn de Prospectiva, Informacién y Evaluacién Estratégica del Departamento
Administrativo de Planeacion del Municipio de Medellin, for the year 2019 the corregimiento of San
Antonio de Prado had a total population of 66,055 women, and 60,230 men, with an average number of
people per dwelling and per household of 3.4. For a total 126,285 inhabitants, which represents 5.0% of
the total population of Medellin for that same year. * The 2015-2027 Local Development Plan includes a
characterization of areas at risk for torrential floods and mass movements in urban and rural areas

3 Mayor's Office of Medellin, & Administrative Department of Planning (2014). Plan de Desarrollo Local Comuna 80 San Antonio de
Prado (D. Madrigal Arango, Ed.). https://www.medellin.gov.co/irj/go/km/docs/pccdesign/SubportaldelCiudadano_2/PlandeDesarrollo
_0_17/ProgramasyProyectos/Shared%20Content/Documentos/2015/Planes%20de%20desarrollo%20Local/SAN%20ANTONIO%20DE%2
OPR ADO%20baja.pdf

4 Departamento Administrativo de Planeacion, & Subdireccion de Prospectiva, I. and E. E. (in...). E. (en..). Commune 80:
San Antonio de Prado Characterization Sheet.
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associated with the streams that cross them. La Manguala and Dofia Maria streams are the most
influential. Due to multiple reports of landslides, the township has been declared in emergency due to
landslides caused by heavy rains in the territory. This situation has affected both families in the
township and residents of nearby municipalities such as Itagii.> Due to this latent problem, since
November 2022, some students at the University of Antioquia have initiated a collaborative mapping
process with the active participation of the community of San Antonio de Prado, and institutional actors
such as the Early Warning System of the Aburrd Valley (SIATA) and the Administrative Department of
Disaster Risk Management (DAGRD). Initiative coming from members of the active chapter of Youth

Mappers Geolab.

4.1. Problem
The township has been characterized by its constant reports of mass movements and its vulnerability

to these events. This situation is a latent concern for the local community and decision makers due to
the vulnerability situation. Last Wednesday, July 13, 2022, there was a huge mass movement in the
Corregimiento, which claimed the life of a person in the village of La Verde, in the vicinity of the Dofia

cio'5 Medellin » En la lupa San Antonic de Prado’por temporada de lluvias

En la lupa San Antonio de Prado por
temporada de lluvias

octubre 24, 2022

Maria stream, causing its clogging and damming. This situation put the inhabitants of the lower areas of
the village, and also the inhabitants of the municipality of Itagli, on alert. This situation is aggravated by
scenarios that are repeated periodically, as is the case of the rainy seasons that occur in the country.
According to the Institute of Hydrology, Meteorology and Environmental Studies (IDEAM), rainy seasons
in Medellin extend from late March to early June and from late September to early December.® In the note
published on March 14, 2023, the Mayor's Office of Medellin mentions that for the first rainy season in

> El Colombiano (2022, Sep. 18). Once again in emergency: fear in San Antonio de Prado due to new mass movements. Periédico El

Colombiano. https://www.elcolombiano.com/antioquia/temor-en-san-antonio-de-prado-

*IDEAM. Climatological characteristics of major cities and tourist municipalities.
http://www.ideam.gov.co/documents/21021/418894/Caracter%C3%ADsticas+of+Major+Cities+and+Tourist+Municipalit
ies+Tur%C3%ADsticos.pdf/c3ca90c8-1072-434a-a235-
91baee8c73fc#:~:text=De%20mayo0%20a%20agosto%20las,y%2014%20d%20d%C3%ADas%20per%20month.
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Medellin, between 150 and 200 millimeters of water per month are estimated, with high levels of rainfall in
San Antonio de Prado, Palmitas and Altavista.

It is also mentioned that, of the 198 emergencies reported associated with rainfall, 67.7% correspond to
fallen trees, 14.1% to floods, and 18.2% to landslides. This indicates that there is an association with an
increase in the number of reports of mass movements due to increased rainfall. This is an indicator of
the need to provide relevant information to support community risk management in San Antonio de
Prado.

The main issues that give rise to this project are:

Outdated cartographic information on the territory: The township of San Antonio de Prado has been
characterized as a territory with high slopes, crossed by several tributaries, which are associated with
risk conditions such as torrential floods and mass movements.’

It has become evident through the search for information and dialogues with the community that there
is no updated or detailed cartographic information to identify the most vulnerable areas in the event of
an emergency.

The vulnerability of the community of San Antonio de Prado to mass movements could be exacerbated
by the lack of updated cartographic information on the territory.

3 Alcaldia de Medeliin

——— Dis¥ita 36 -
Ciengia, Teenclogia = innoveciin

Secretarias y Dependencias v

< MNoticias

Inici6 la primera temporada de lluvias del afio. Autoridades hacen
recomendaciones para reducir el riesgo de desastres

7 Mayor's Office of Medellin, & Administrative Department of Planning (2014). Plan de Desarrollo Local Comuna 80 San Antonio de
Prado  (D. Madrigal Arango, Ed.).

https://www.medellin.gov.co/irj/go/km/docs/pccdesign/SubportaldelCiudadano_2/PlandeDesarrollo_0_17/Programasy

Proyectos/Shared%20Content/Documentos/2015/Planes%20de%20desarrollo%20Local/SAN%20ANTONIO%20DE%20PR

ADO%20baja.pdf
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Community vulnerability to mass movements: As mentioned above, the territory of San Antonio de
Prado has presented repeated reports of mass movements, which can be corroborated through the
media and community narratives. It has been evidenced through the tours of the territory that many
homes are located near areas where mass movements have occurred, and many of them are also far
from the urban center, this added to the little cartographic information about the territory, its
topography with high slopes, heavy rains and its "geographic potential to generate high intensity floods"®
contribute to the state of vulnerability of the community. Lack of knowledge about open tools that
contribute to community hazard management and monitoring: Through dialogues and narratives, it is
evident that the community is interested in contributing to risk management actions in their territory,
in addition to expanding their knowledge about GIS tools, in order to understand more clearly what the
institutions that have an impact on risk management, such as DAGRD and SIATA, present to them.

4.2. Stakeholder analysis

Community: Inhabitants of the territory and members of the "Voluntariado Ambiental - Prevencién y
Emergencias San Antonio de Prado (VAPES)", are the main people involved in this project, since they have
a leading role as those affected by the problem, and their participation will allow the development of
the activities. Academy: Members of the active chapter of Youth Mappers GeolLab, who will actively
participate in activities such as data collection in the field, digitization of information, and dialogues
with the community. Institutional actors: linkage of the institutional actors that have responsibility in
the management of policies, actions, and advice for the development of Disaster Risk Management
processes. Those identified are: Aburrd Valley Early Warning System (SIATA) and the Administrative
Department of Disaster Risk Management (DAGRD).

Tabla 1.Responsibilities of institutional actors

Accompany the information gathering process in the field.
DAGRD Integrate the information generated in its processes for the development of pre-
and post- disaster response plans and strategies.

SIATA Generate training spaces on the use and understanding of their digital monitoring
platforms.

Local Participate in:

Administrativi _ : . _— _
d strative Training and information replication processes at the territorial
Board (JAL) o e . .
- level Periodic socialization and coordination meetings
Community

Action Board (JAC)

As an integrating entity of the Association of Community Action Boards, it will
allow us to

transmit the information of our project to other communities, to make it known
and, as far as possible, it will allow us to establish communication with other
territories with similar problems, and to talk about the possibility of addressing
them under the same or adjusted methodology.’

Asocomunal

8 Medellin Climate Action Plan 2020-2050  Accion  Por  El  Clima. Retrieved  March 5, 2023, from
https://www.medellin.gov.co/es/wp-content/uploads/2021/09/PAC-MED_20210223.pdf

° Mayor's Office of Medellin (n.d.). Mayor's Office of Las Juntas de Accién Comunal (JAC) in Medellin. Retrieved March 5, 2023, from
https://www.medellin.gov.co/irj/portal/medellin?NavigationTarget=navurl://0001e9fd29a8cd0e49fd02a7c659d1b5
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Facilitate spaces for training:

University of - .
Classrooms, computer equipment, chairs, tables.

Antioquia

4.3 Activities previously carried out - Pilot test

e Identification of the territory and participation of the local community through the collection of
field data on landslides that have already occurred and are at possible risk of occurring
according to the perception of the inhabitants, using a form in the Kobo tool.

e Elaboration of thematic maps such as a map of San Antonio de Prado with the nodes collected,
and a heat map with the areas of highest concentration, through the Kobo Toolbox and QGIS
website.

e Regular meetings with members of the community belonging to the Ecological-Environmental
Commission and the Environmental Volunteers - Prevention and Emergencies San Antonio de
Prado (VAPES) of San Antonio de Prado and institutional actors such as the Early Warning System
of the Aburrd Valley (SIATA) and the Administrative Department of Disaster Risk Management
(DAGRD), to involve them as active participants in the project. These meetings have addressed
issues such as the community's concern about their perception of vulnerability to hazards such
as torrential floods and mass movements; timelines have been established for activities aimed
at strengthening local knowledge of risk management with the participation of the community.

e Periodic meetings with the members of the GeolLab seedbed, regional ambassador of
YouthMappers to follow up on the coordination of project activities.

5 PROJECT DEVELOPMENT METHODOLOGY

5.1. . Project phase

The participatory mapping project that will support with relevant information the community risk
management in the Corregimiento de San Antonio de Prado will have a duration of 7 months, to begin
and end this year 2023. It will be divided into three phases, each of which will have associated activities,
as well as its final products, compliance indicators and budget.

| Jornada de
capacitacion: Il Jornada de Il Mapeo —
P sobre cabacitacion: Toma de participativo / Elaboracién de
|dentificacidn de . pacitacion: o, ticipa
herramientas de imagenes Validacién en productos y
la problematica Uso de Drones
mapeo abierto de Dron campo Mapas

A A A A

y A 4 h 4

Sensibilizacidn y | Mapeo I vM‘apevo Mapatén Analisis de la Socializacién y
acercamientos con la participativo / participativo / /Mapeo informacion formalizacion
comunidad Nodos sobre l NonS _sobre remoto !
En esta etapa se dieron los deslizamientos movimientas
primeros encuentros con la en-masa

comunidad
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The project is a collaboration between Geolab, a chapter in Colombia of the global network of
young university students YouthMappers, and the Humanitarian OpenStreetMap Team (HOT), a
non-profit organization that utilizes open mapping and geographic information systems (GIS) to
support humanitarian and development efforts worldwide.The project is currently under
development and is expected to be completed by December 2023. The progress of the project has
been satisfactory, thanks to the active participation and commitment of the local community and
the members of YouthMappers. In the following section, we will present evidence of the project's
advancements and outcomes.

TEINVITAMOS A NUESTRO
PRIMER ENCUENTRO EDUCATIVO
GRUPO #1

JUEVES 29 DEJUNIO

HORA: 5:15 PM

LUGAR: CASA COLIBRI
Calle 42 sur 76-14

§5youthmappers Ge’nl_ b} y Q/J 7‘-4

The pictures below provide a view of the latest training session conducted by student Johan Sebastian
Agudelo at Casa Colibri, a social space used for community meetings in San Antonio de Prado, Medellin.

During the training session, Johan can be seen enthusiastically engaging with community members,
who actively participate in the mapping. The images showcase attendees receiving instruction on
KoboToolbox, and the importance of collecting geospatial data for humanitarian and development
projects. A collaborative and learning atmosphere is evident, with participants showing commitment
and motivation due to the positive impact their contributions can have on their community. Johan acts
as a facilitator, answering questions, and providing guidance, while community members work on their
specific areas of interest. These pictures demonstrate how the active involvement of the community
and the support provided by YouthMappers members have been crucial for the successful progress of
the project. The valuable collaborative work happening at Casa Colibri is highlighted, which will lead to
obtaining accurate and relevant cartographic data for the improvement of the San Antonio de Prado
community.
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The pictures below illustrate two important aspects of the project: the data collection process
during fieldwork and a glimpse into the data stored in KoboToolbox's web page. In the first
image, we can see the fieldwork in action, with community members actively participating in
data collection. Local community members, along with YouthMappers students, are seen
engaging in various data collection activities, such as surveying, mapping, and recording
relevant information using mobile devices. The second image offers a view of the data
management aspect of the project. The KoboToolbox web page highlights the data collected
during the fieldwork. It provides a user-friendly interface where the data is organized, stored,
and easily accessible for analysis and further processing. The success of this data collection
process can be attributed to the collaboration and involvement of both the local community
and the YouthMappers students. Their combined efforts have been instrumental in gathering
valuable information that will contribute to the project's objectives and lead to positive impacts
within the community. These pictures provide a glimpse into the progress made so far,
highlighting the importance of community engagement and the effective use of technology for
data management in achieving the project's goals.
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OPENSTREETMAP Como FERRAMENTA COLABORATIVA DE MAPEAMENTO DE COMUNIDADES
FAXINALENSES DO PARANA

Jonathan Seronato’
Maurielle Felix da Silva®

LUniversidade Federal do Parana - jonathan.seronato@gmail.com
2 Ministério Publico do Estado do Parana - mfdsilva@mppr.mp.br

Por muito tempo invisibilizados e esquecidos, os povos e comunidades tradicionais tém sido temas cada
vez mais frequentes em discussdes académicas e na sociedade de um modo geral. O socidlogo Javier
Alejandro Lifschitz [1] aponta que muitas das reflexdes representam o processo de revalorizagdo e
“reconstrucdo de praticas e saberes tradicionais”. Presentes, sobretudo na regido sudoeste do estado do
Parang, os faxinalenses tém um sistema de vida singular baseado no uso compartilhado da terra e/ou do
gado e, principalmente, voltado a subsisténcia. Cabe destacar que esse tipo de utilizagdo ocorre a partir
de “lacos de amizade, compadrio e convivéncia, uma vez que a propriedade da terra é individual.
Todavia, como ndo ha o cercamento total do lote por parte de seu dono, este pode ser utilizado para
criacdo de animais de todos os moradores” [2]. Os faxinais exercem um papel fundamental na
preservacao do bioma da Mata Atlantica, haja visto que muitas das reservas originais estao localizadas
nessas areas, sendo esta, inclusive, uma das principais bandeiras defendidas por essas pessoas. Apesar
do reconhecimento legal, obtido com o Decreto Estadual n° 3446, de 14 de agosto de 1997 [3] e do
governo federal com o Decreto Federal n° 10.408, de 27 de dezembro de 2004 [4], o estilo de vida nesses
espacos antagoniza com o modelo hegemdnico voltado ao latifindio e & monocultura, a disputa
desencadeia uma série de conflitos [5] com fazendeiros e madeireiras da regido. A cartografia, por sua
vez, é reconhecida como um instrumento fundamental no transcurso desse resgate e discussdao, uma
vez que a localiza¢cdo de uma determinada comunidade é uma forma de encerrar o ciclo de invisibilidade
que moradores em uma localidade enfrentam ao longo de décadas, trazendo consigo pautas e
reivindicacbes de cada uma dela que, nesse caso, sdo os faxinais. Dentre as inUmeras possibilidades
disponiveis de mapeamento, o OpenStreetMap (OSM) se torna uma ferramenta capaz de cumprir esse
papel. Criado em 2004 pelo estudante de computacdo Steve Coast, o OpenStreetMap é um projeto
internacional de mapeamento colaborativo, em que os usuarios participam ativamente na inclusdo,
alteracdo e exclusdo de dados geoespaciais [6] e pode ser uma ferramenta crucial de democratiza¢do do
mapeamento, sobretudo para os movimentos sociais, que podem fortalecer suas reivindicacdes,
ressaltar desigualdades e dar visibilidade as suas necessidades. Com o objetivo de realgar a importancia
do OSM na localizagdo das comunidades do sudoeste do Parana, este estudo empregou uma
metodologia focada na analise das ferramentas disponiveis no compartilhamento de informacdes
geoespaciais. O OpenStreetMap oferece recursos fundamentais, como mapeamento/vetoriza¢gdo de
feicdes como pontos, poligonos e linhas, que podem ser adicionados para representar entidades
geograficas especificas, como localizagdes pontuais, dreas e fei¢des lineares. Além disso, a plataforma
permite a incorporacdo de arquivos em formato vetorial com dados cruciais ja presentes no sistema da
ferramenta colaborativa, tais como municipios, terras indigenas e unidades de conservacdo, como as
Areas de Protecdo Ambiental (APA), o que possibilita a anélise de relacdes espaciais e a identificacio de
padrdes ou correla¢des entre diferentes camadas. A riqueza da estrutura vetorial é ainda mais ampliada
com a capacidade de incorporar imagens cartograficas e de satélite. Por exemplo, as cartas topograficas
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do Exército Brasileiro fornecem detalhes precisos do relevo, topografia e o nome das comunidades da
regido. Enquanto as imagens de satélite oferecem uma visualizacdo atualizada de areas extensas e
auxiliam na identificagdo das comunidades faxinalenses. Isso torna o OSM uma ferramenta versatil e
essencial para representar, analisar e compreender o espaco geografico em todas as suas
complexidades. Ndo obstante, a possibilidade de participar de foruns é um recurso valioso que permite
a criacdo compartilhada de dados geoespaciais. Embora disponham de uma variedade de recursos na
plataforma, etiquetas especificas para povos e comunidades tradicionais, com excec¢do daquelas para os
indigenas, estdo ausentes no OpenStreetMap, cuja presenca poderia ser benéfica para ampliar as
discussdes sobre suas lutas e reivindica¢des. Além disso, a forma de producdo dos dados cartograficos
no OSM guarda semelhangcas com a cartografia social [7]. Ambas as abordagens sao colaborativas,
permitindo que membros de comunidades locais ou grupos especificos criem e controlem mapas que
reflitam suas experiéncias, conhecimentos e perspectivas, destacando questdes sociais, culturais e
ambientais relevantes para essas comunidades. As representacées por meio de pontos e poligonos
poderiam ser facilmente utilizadas para localizar as comunidades tradicionais, os quais podem conter
informacdes como o nome das comunidades, os municipios em que estdo situadas e as lutas que
enfrentam, fornecendo dados que embasam e auxiliam na garantia dos direitos e protecdo dessas
pessoas. Entretanto, é valido ressaltar que a utilizacdo das tags no OpenStreetMap, o que nada mais é
do que uma forma de classificacdo [8] e, com excec¢do dos territérios indigenas, a maioria dos povos e
comunidades tradicionais ndo tém tags definidas, mesmo aquelas reconhecidas legalmente, como é o
caso dos faxinais, o que dificulta a inser¢do desses dados na plataforma. Como é uma plataforma de
mapeamento colaborativo a nivel mundial, as tags utilizadas muitas vezes estdao em inglés pois buscam
integralizar as informacdes geoespaciais, os territérios indigenas no Brasil e até mesmo nos Estados
Unidos, por exemplo, sdo classificados como aboriginal_lands e, provavelmente, as demais comunidades
instituidas no pais e no mundo, necessitam se adequar utilizando sindnimos mundiais. No entanto,
apesar da universalizagdo, o ideal seria que o OpenStreetMap também estivesse cada vez mais atento as
especificidades em escalas locais, trazendo discussdes pertinentes a todos os niveis de usudrios. As
novas tecnologias tém se mostrado aliadas valiosas dos povos e comunidades tradicionais nas
discussdes sobre territorialidade e na preservacdo sociocultural e ambiental. Isso evidencia a
importancia de fortalecer dados precisos, fundamentais para tomadas de decisGes conscientes e
sustentaveis. A adesdo dessa parcela da sociedade em ferramentas de como o OSM é um meio crucial
para ampliar o debate e promover uma representagdo mais abrangente e inclusiva dessas comunidades.

Palavras-chaves: OpenStreetMap; colaborativo; mapeamento; social; faxinais;
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ExposicAo “AmMAzONIA No MAPA”: A VisAo Dos PARTICIPANTES DA V OLIMPIADA
BRrasiLEIRA De CArRTOGRAFIA (OBRAC 2023) Nos Maras ELABORADOS Com
OPENSTREETMAP

Raquel Dezidério Souto’
Kaué de Moraes Vestena?
Silvana Philippi Camboim?

Angelica Carvalho Di Maio4
Marcus Vinicius Alves de Carvalho5
Kellen Milene Gomes e Santos6
Jaqueline Correia da Silva7
Paula Pecanha Simdes8
Tatiana Para Monteiro de Freitas9
Paulo Marcio Leal de Menezes10
Manoel do Couto Fernandes11

'UFRJ: Universidade Federal do Rio de Janeiro - GeoCart: Laboratério de Cartografia -
raquel.deziderio@igeo.ufrj.br

2UFPR: Universidade Federal do Parana - Laboratério Geoespacial Livre - kauemv2@gmail.com
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*UFF: Universidade Federal Fluminense - LABCART: Laboratério de Cartografia e Geoinformacao -

acdimaio@id.uff.br
°UFF: Universidade Federal Fluminense - LABCART: Laboratério de Cartografia e Geoinformacao -
marcus_carvalho@id.uff.br
SUFF: Universidade Federal Fluminense - LABCART: Laboratério de Cartografia e Geoinformacao -
kellen.milene@gmail.com
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8UFF: Universidade Federal Fluminense - LABCART: Laboratério de Cartografia e Geoinformacao -
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? IFPA: Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Paré - tatipara.ifpa@gmail.com
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O tema da quinta edicdo da Olimpiada Brasileira de Cartografia [1], "Amazbnia no mapa", contempla
uma das regides mais relevantes para o Brasil (e o mundo), dos pontos de vista socioecondmico e
ambiental, e em um momento especial, no qual, a comunidade internacional tem interesse no papel da
conservacdo da Amazobnia, para o alcance da sustentabilidade, em uma escala global [2][3], o que é
traduzido na realizagdo de duas importantes reunides multilaterais, ambas, sediadas na cidade de Belém
do Para, localizada na Regido Norte do Brasil, no estado do Para. A Clpula Regional sobre Amazbnia ou a
Cupula da Amazdnia [4][5], programada para agosto de 2023; e a 30a Conferéncia das Partes da
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Convencdo das Nag¢des Unidas sobre Mudancgas de Clima (COP-30), j&4 aprovada e programada para ser
realizada em 2025 [6][7], tm o objetivo comum de discutir aspectos relevantes para a regido, ndo
somente relacionados a utilizagdo dos recursos naturais, como a questBes inerentes a justica
socioambiental, como o direito dos povos origindrios a tais recursos naturais, e ao espago, em seu
sentido maior, geografico [8]; ou a distribuicdo dos danos, entre os habitantes da regido. A Olimpiada
Brasileira de Cartografia é parte integrante do projeto de extensdo universitaria, que estd registrado e é
apoiado pela Pré-Reitoria de Extensdao (PROEX), da Universidade Federal Fluminense (UFF), tendo
também o suporte do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), via
Chamada CNPg/MCTI/FNDC - n°® 41/2022/OLIMPIADAS CIENTIFICAS. Ela é coordenada pela Profa. Dra.
Angelica Carvalho Di Maio (Laboratério de Cartografia e Geoinformacao - UFF), e conta com uma ampla
equipe multidisciplinar, composta de integrantes do Laboratério e de pessoas de outras universidades
brasileiras. A quinta edicdo da competicdo, OBRAC 2023 [9], incluiu o OpenStreetMap [10], como base
cartografica digital, a ser utilizada nas atividades propostas, nas fases 1 e 2, da etapa pratica. A Ultima
atividade foi a confeccdao de um mapa final, que retratasse as dinamicas presentes na regido, por meio
da representacdo dos aspectos relacionados as potencialidades e aos desafios. As equipes participantes
da OBRAC 2023 sdo constituidas por professores(as) e alunos(as) do ensino médio ao 90 ano do ensino
fundamental (o0 que corresponde a faixa etaria de 13 a 19 anos), das escolas das redes publica e privada,
localizadas em areas urbanas ou rurais. Além dos mapas, as equipes enviaram videos e relatos com
registro de imagens, acerca de todo o desenvolvimento do processo, desde o planejamento até a
confeccdo do mapa final. Algumas equipes optaram por realizar o mapeamento no uMap [11], uma
plataforma (framework) para a produ¢do de mapas na Internet (Web mapping), ainda na fase 1 da etapa
pratica da competi¢cdo, 0 que gerou uma série de mapas interativos, que estdo disponiveis publicamente
no portal do uMap. Além disso, ao final da fase 2 pratica, todas as equipes participantes da competicdo
enviaram seus mapas finais, de potencialidades versus desafios na regido amazbnica, em formato
estatico (PDF). Para dar maior visibilidade aos mapas produzidos pelas equipes participantes, a
organizagdo da OBRAC 2023 prop8e uma exposic¢do virtual, homdnima ao tema, "Amazdnia no mapa",
com os mapas gerados na competicdo e selecionados pela Organiza¢do da OBRAC, de modo a contribuir
para o conhecimento acerca da regido e incentivar o uso do OpenStreetMap, em sala de aula. A
principio, a exposi¢do virtual ficara hospedada no endereco mantido pelo Instituto Virtual para o
Desenvolvimento Sustentavel (IVIDES), instituicdo parceira, na realizagdo da OBRAC 2023 e do SotM
Brasil 2023: https://ivides.org/olimpiada-brasileira-de-cartografia-obrac-2023/exposicao-virtual. Outros
repositérios poderdo ser utilizados para exibicdo da mesma exposicao, a ser decidido pela Organizacdo
da OBRAC. Para proporcionar interagdao com o publico, sera disponibilizado um "Livro de visitas" virtual
(formulario eletronico), onde os visitantes poderdo deixar as suas impressdes acerca da exposic¢ao.

Palavras-chave: Olimpiada Brasileira de Cartografia; OpenStreetMap; uMap; Amazdénia; Brasil.
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Assentamentos rurais sdo areas destinadas a reforma agraria. No Brasil, o 6rgao regulador da reforma
agraria no meio rural é o Instituto Nacional de Coloniza¢do e Reforma Agraria (INCRA). A regulariza¢do
dessas areas é um processo complexo, e requer informagdes precisas, ndo somente sobre o
georreferenciamento destas areas, mas sobre os aspectos locais a respeito das areas ocupadas. Em
geral, muitos desses assentamentos sofrem com a falta de dados geograficos atualizados e completos,
o que dificulta o processo de regularizagdo. Isto posto, existe uma demanda significativa de dados a
serem levantados, incluindo trabalhos de campo, entrevistas, medi¢des e coleta de informagdes
geograficas. Para tal, é essencial encontrar maneiras eficazes de coletar e gerenciar tais informacdes.
Muitas vezes, esses assentamentos necessitam de dados geograficos atualizados e completos, o que
torna essencial encontrar maneiras eficazes de coletar e gerenciar informacdes geoespaciais. Uma
abordagem promissora para tal, é o uso do conhecimento espacial local dos préprios assentados. Esse
conhecimento, se utilizado no contexto da Informagao Geografica Voluntaria (VGI) [1], pode ser uma
fonte valiosa de informac8es sobre as caracteristicas das areas de assentamento, como infraestrutura,
limites de propriedade, relevo e praticas agricolas. No cendrio global, o mapeamento colaborativo, a
partir das plataformas colaborativas estdo transformando a maneira como os dados geoespaciais sao
coletados e compartilhados. Exemplos notaveis incluem o OpenStreetMap e o Wikimapia, onde
cidaddos comuns contribuem significativamente para a criacdo de mapas detalhados e atualizados.
Essas iniciativas demonstram o poder da colaborac¢do para superar as fontes de dados tradicionais. Na
presente proposta, a utilizacdo do conhecimento local, pensado de forma estruturada pelo conceito do
VGl é uma abordagem inovadora que se baseia nas informacdes geradas pelos préprios assentados.
Isso significa que os moradores dessas areas rurais tém a oportunidade de contribuir com informacdes
geograficas valiosas sobre infraestrutura, limites de propriedade, relevo e praticas agricolas. O uso de
aplicativos moéveis, como o QField, por exemplo, poderia simplificar a coleta de dados geoespaciais,
permitindo que os assentados registrem ou mesmo validem observacdes em tempo real,
sincronizando- as em um banco de dados centralizado. A implementacdo bem-sucedida da VGI no
contexto dos assentamentos rurais do INCRA envolve varios passos. Primeiramente, é fundamental
apresentar o aplicativo QField aos assentados e fornecer treinamento adequado. Isso garantira que
eles estejam confortaveis com a tecnologia e capazes de usar o aplicativo de forma eficaz. Uma vez que
neste cendrio os assentados passam a ser os fornecedores de informacdo espacial, sua caracterizagdo
no processo de mapeamento requer um projeto cartografico centrado ndo somente no usuario final,
mas também nos proprios assentados. A sobreposicdo de conhecimento entre o cartégrafo e o usuario
dos mapas é quem determina a eficacia da comunicagdo cartografica [2], tdo logo, entender sua visao
do espac¢o e sobrepor seu conhecimento e necessidades aos processos recorrentes de levantamento
de dados espaciais, é a etapa inicial de desenvolvimento da aplicagdo, ja que em geral, a cultura de
mapeamento nao estd inserida nestas comunidades. Entende-se que se esta sobreposi¢cao for
identificada, a apresentacao e disposi¢cdo de dados geoespaciais existentes, em uma aplicag¢do intuitiva
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podera, através da atuagao direta dos “mapeadores locais”, criar uma visdo mais completa da realidade
dos assentamentos. A integracdo do conhecimento espacial dos assentados com dados geoespaciais
existentes oferecem varias vantagens. Em primeiro lugar, melhora a precisdo dos dados geograficos,
fornecendo informac®es atualizadas e detalhadas sobre os assentamentos rurais. Além disso, reduz a
necessidade de visitas técnicas a estes assentamentos, economizando recursos financeiros e humanos.
Também é importante ressaltar que o uso da VGI propicia a identificacdo intrinseca da visdo dos
assentados no que se refere a capacidade de retratar as demandas e necessidades de subsisténcias
das comunidades. Diante disso, é esta visdo que deve ser aproveitada, fortalecendo o envolvimento
dos moradores no processo de reforma agraria. A implementacdo da VGI, entretanto, ndo esta isenta
de desafios. Questdes legais, como a precisdo e a confiabilidade dos dados coletados, devem ser
abordadas adequadamente. Além disso, é essencial documentar a origem dos dados para garantir sua
autenticidade e credibilidade. A privacidade dos assentados e a seguranca de suas informacdes
também devem ser cuidadosamente consideradas ao implementar sistemas de coleta de dados. Por
fim, a coleta de Informacdo Geografica Voluntaria a partir do conhecimento espacial dos assentados,
combinada com a disseminacdo de dados geoespaciais em plataformas colaborativas, pode
representar uma abordagem promissora para a reforma agraria no Brasil e além. Essa estratégia ndo
apenas melhora a precisdo dos dados, mas também envolve os moradores locais no processo de
desenvolvimento de suas préprias comunidades. E essencial abordar as complexidades legais, de
qualidade de dados e de privacidade para garantir o sucesso dessas iniciativas. A medida que a
tecnologia continua a avancar, a colaboracdo entre cidadados e instituicdes governamentais se torna
cada vez mais fundamental para criar um ambiente propicio ao desenvolvimento sustentavel e a
gestdo eficiente de terras. Portanto, a integracdo de VGI e o processo de reforma agraria é um passo
importante em dire¢do a um futuro geoespacial mais inclusivo e preciso.
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Apresentacdo: O mapeamento colaborativo é um processo no qual pessoas atuam coletivamente
para coletar, verificar e compartilhar informac¢des geograficas e destaca-se por valorizar as
percepcdes locais e experiéncias das pessoas no processo de caracterizacdo do territério. A
Informacdo Geografica Voluntaria (VGI), conforme proposto por Goodchild [1] apud [2], refere-se aos
dados cartograficos gerados colaborativamente por individuos comuns na internet. Nesse conceito, a
populacdo captura diversas informa¢des do cotidiano e as transmite por meio de dispositivos
eletrébnicos como computadores, tablets e smartphones. Isso viabiliza a coleta rapida e em larga
escala de dados geolocalizados, conferindo o carater geografico a esses dados [2]. Na cidade de
Salvador - BA, a plataforma Mais Lugar tem sido desenvolvida e utilizada por jovens de comunidades
vulnerabilizadas como parte do Projeto Comunidades Saudaveis, financiado pela Funda¢dao Medical
Research Council da Inglaterra. A etapa de mapeamento colaborativo é executada de forma
interdisciplinar entre o Instituto de Humanidades, Artes e Tecnologia (IHAC), o Instituto de Saude
Coletiva (ISC), a Escola Politécnica da Universidade Federal da Bahia (UFBA) e a Fiocruz-Bahia. A
plataforma Mais Lugar de mapeamento colaborativo faz uso de gamifica¢do para engajar os usuarios,
na participacdo popular em interven¢des de base comunitdria, com foco na salde publica e no
controle de zoonoses. O aplicativo oferece uma abordagem dindmica para coletar e armazenar dados
geograficos [3]. Atualmente, esta sendo utilizada para mapear areas de risco a saude para mostrar
aos 6rgdos publicos do municipio as intervenc¢8es de base comunitaria necessarias para tornar as
comunidades mais saudaveis. Justificativa: A insuficiéncia ou auséncia de didlogo entre drgaos
publicos e comunidades vulnerabilizadas limita a participacdo social no acompanhamento e na
tomada de decisdes das intervencdes no territorio. As geotecnologias sociais em mapeamento
colaborativo, de registro e denuncias sobre iniquidades e consultas, podem favorecer a promocao de
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intervencdes de base comunitaria. Objetivo: Avaliar produtos de mapeamento colaborativo, realizado
por jovens da comunidade vulnerabilizada de Marechal Rondon na cidade de Salvador - BA, por meio
da plataforma Mais Lugar para intervenc¢Bes de base comunitaria junto aos dérgdos publicos.
Metodologia: A comunidade de Marechal Rondon, em Salvador - BA, enfrenta problemas de
habitacdo e exposi¢do a doencas devido a caréncia de servicos urbanos basicos, como saneamento
basico e coleta de lixo adequada. Assim os Jovens Inovadores objetivaram retrata-las.

Figura 1 - Mapeamento com os Jovens Inovadores.

No dia 22 de novembro de 2022, 12 jovens mapearam fatores ambientais, indicadores
epidemiolégicos, seus impactos na salde e suas possiveis soluc¢des (Figura 1) com apoio da equipe de
pesquisa do projeto Comunidades Saudaveis. Os jovens utilizaram a plataforma Mais Lugar para fazer
indicacbes ao acessarem, em seus smartphones, o endereco web: maisiugar.org. Na aba Colabore! os
participantes selecionaram qual problema desejavam mapear, conforme a Figura 2. Apds escolher a
categoria que desejava indicar, o usuario foi direcionado a uma pdgina de formulario para que
pudesse descrever o problema, indicar uma possivel solu¢do, adicionar uma fotografia do problema
relatado e por fim, geolocalizar onde se encontrava o problema indicado, conforme a Figura 3. Os
dados do mapeamento se encontram disponiveis na plataforma e a interoperabilidade do sistema,
permite a exportacdo dos dados pela equipe de pesquisa, objetivando a elaboragao de produtos
cartograficos e analise descritiva das indica¢gdes de problema/solucao.
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Figura 3 - Aba de preenchimento de formulario e localizagao do problema.
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Resultados: O mapeamento realizado na plataforma Mais Lugar com os dados coletados pelos jovens
residentes da comunidade demonstra a necessidade de apresentar aos 6rgdos publicos quais
intervengdes prioritarias podem ser realizadas na comunidade. Nesse sentido, o mapeamento
compilou problemas ambientais e de infraestrutura urbana, sendo descritas 49 indica¢des de
problemas/intervenc¢des dentro da comunidade (Tabela 1/Figura 4).

Tabela 1 - Indicag¢Bes atividade Mais Lugar.

Problemas N° de indicagbes
indicados
Barranco 2
Deslizamento 1
Entulho 3
Esgoto 6
Lixo 5
Mosquito 1
Outro Ambiental 24
Outro animal 3
Vegetacao alta 4
Total 49

Fonte: Os autores (2023).
Figura 4 - Localizagdo de problemas/intervenc¢des indicadas por jovens da comunidade de Marechal

-

Indicagoes de Problemas no Bairro
Marechal Rondon - Mapatona 2023

Rondon 22 de novembro de 2022

Fonte: Os autores (2023). Elaborado a partir de georreferenciamento realizado na plataforma Mais
Lugar e posteriormente processado em software Qgis 3.30.
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O mapeamento realizado foi utilizado para contatar os érgdos a fim da realizacdo de intervencdes.
Foram produzidas cartas pelos jovens da Associacdo Emilia Machado - Bahia para as seguintes
secretarias da cidade de Salvador: Defesa Civil de Salvador (CODESAL), o Centro de Controle de
Zoonoses (CCZ), a Companhia de Desenvolvimento Urbano de Salvador (DESAL), a Secretaria de
Manutencao da Cidade (SEMAN) e a Empresa de Limpeza Urbana de Salvador (LIMPURB). A LIMPURB
realizou intervencao educativa sobre manejo adequado de descarte de residuos e coleta seletiva em
maio de 2023 para 25 jovens da comunidade de Marechal Rondon (Figura 5). Bem como, estd em
planejamento ac¢do intitulada “Bota Fora”, objetivando a remocdo de inserviveis de via publica e de
peridomicilio, capina e didlogo com a comunidade mapeada (Figura 5) para aprimoramento do
sistema de coleta de lixo na localidade. O Centro de Controle de Zoonoses fara oficina no préprio
6rgdo junto aos técnicos para que os jovens apresentem os resultados do mapeamento colaborativo
e planejamento de ac¢des conjuntas, relativas as a¢des educativas de Agentes de Endemias para o
combate de mosquitos e roedores. A DESAL se comprometeu em realizar interven¢des de
manutenc¢do de pragas, e as demais institui¢des ainda ndo realizaram contato até o término deste
documento. Acredita-se que com a parceria inicial da LIMPURB e do CCZ, bem como a publicizagdo
das intervencdes futuras na plataforma Mais Lugar, a adesdo de outros érgdos a este processo seja
facilitada. Ha, na plataforma Mais Lugar, uma aba relativa ao projeto Comunidades Saudaveis onde as
acOes de intervengdes serdo ilustradas com texto, fotos, flmagens e um mapa dinamico.

Figura 5 - Intervencdo educativa realizada pela Limpurb para os jovens na sede da AEMBA (esquerda)
e planejamento da a¢do Bota Fora (direita).

Fonte: Os autores (2023).

Consideracdes Finais: As acdes de mapeamento colaborativo junto aos jovens da comunidade
vulnerabilizada de Marechal Rondon, Salvador, Bahia, via plataforma Mais Lugar, permitiram a
concepgao de produtos cartograficos dos problemas e indicagdes de solugdes. Os quais subsidiaram
a elaboracdo de comunica¢des da comunidade junto a 6rgdos publicos, engajando jovens da
comunidade e despertando o interesse da participa¢do popular. Novas etapas relativas a execu¢do de
intervencdes em parceria com os 6érgdos publicos poderdo ser acompanhadas e registradas pelos
jovens e residentes via plataforma Mais Lugar, para monitoramento e ajustes das intervencdes, bem
como para publicagdes destas a¢des, ampliando a aproximagdo entre comunidade e érgdos publicos
e aplicabilidade da plataforma geocolaborativa.

Palavras-chaves: Participacdo comunitaria, Vulnerabilidade social, Mais Lugar, Dados colaborativos e
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Saude.
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Nos ultimos anos, tem-se percebido um aumento na recorréncia de desastres naturais e na magnitude
que ocorrem, e associado aos acontecimentos danosos, é realizada a quantificacgdo das perdas
socioecondmicas. A [1] classifica os desastres naturais como uma interrupcdo grave do funcionamento
de uma comunidade envolvendo perdas e impactos humanos, materiais, econdmicos ou ambientais
generalizados, que excede a capacidade da comunidade ou sociedade afetada de lidar com seus
proprios recursos. Neste contexto, com o avan¢o das (geo)tecnologias, 0 mapeamento colaborativo é
inserido como uma das possibilidades de instrumento de cadastramento e organizacdo de dados
geograficos relacionados aos fendmenos naturais. O conhecimento sécio ambiental do territério e de
suas areas de risco é fundamental para garantir a efetividade das politicas publicas de defesa civil,
minimizando os riscos de desastres e respectivos danos ocasionados [2]. Desta forma, a cartografia do
risco contribui para a identificacdo de areas suscetiveis e a relacdo com a vulnerabilidade. Entende-se
vulnerabilidade como a combinacdo de multi aspectos envolvendo fatores fisicos, sociais, culturais e
econdmicos que indicam a exposicdo de determinados elementos ao risco. A vista disso, o presente
projeto tem por objetivo realizar a analise do perigo e da vulnerabilidade da populacdo exposta a
inundagdes, no municipio de Rosario do Sul, utilizando como ferramenta o mapeamento colaborativo
das edificagbes em areas que possuem uma suscetibilidade maior de inundagdo. Localizado na porcao
oeste do Estado do Rio Grande do Sul, o municipio de Rosario do Sul fica a 389 km da capital Porto
Alegre, e possui uma area territorial de 4.343 km? com uma populagdo de 36.630 habitantes [3]. Parte
do municipio esta inserida na Bacia Hidrografica do Rio Santa Maria, e a area urbana é tangenciada
pelo Rio Santa Maria. Naturalmente, a area urbana do municipio apresenta regides caracterizadas com
uma maior suscetibilidade de inundag¢des, por estarem localizadas em planicies de inundac¢do e/ou
préxima a cursos d'agua. Considera-se planicie de inundagdo areas com declividade inferior a 2% onde
sdo periodicamente ocupadas pelas aguas, no qual a sua formacdo ocorreu através do depdsito de
sedimentos transportados pelo rio ha milhares de anos. Ainda, interpreta-se inundagdo a partir da
proposta de [4], considerados eventos naturais que ocorrem com periodicidade nos cursos d'agua,
frequentemente deflagrados por chuvas fortes e rapidas ou chuvas de longa duragdo. Como
procedimentos metodolégicos divide-se em cinco etapas para a avaliacdo proposta: (1) mapeamento
colaborativo das edificacdes localizadas em areas com suscetibilidade de inundacao, realizado no
OpenStreetMaps; (2) conferéncia dos dados no OpenStreetMaps; (3) definicdo das variaveis a serem
consideradas e coletadas para a identificagdo da vulnerabilidade; (4) procedimento de campo para o
cadastramento da tipificacdo das edificacdes; (5) zoneamento do perigo e da vulnerabilidade na area
de estudo. Ressalta-se que este projeto ainda esta em processo de constru¢do. Até o momento, 0s
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procedimentos metodoldgicos 1 e 2 ja foram concluidos. Primeiramente, para o mapeamento das
edificacdes na area, foi realizado um evento intitulado “Maptona - Areas Sujeitas & Inundacdo em
Rosario do Sul” realizado pelo Laboratério de Ensino e Pesquisas em Geografia e Humanidades, da
Universidade Federal de Santa Maria, em novembro de 2021, onde teve por objetivo realizar uma
introducdo ao mapeamento colaborativo, utilizando a plataforma OpenStreetMaps e as suas
ferramentas para projetos participativos. A delimitacdo para o mapeamento foi feita através dos
bairros que estdo as margens do principal curso d'agua na area urbana, identificados pelos bairros Vila
Nova, Primavera, Areias Brancas, Santo Antdnio e Progresso, totalizando 183 tarefas no TeachOSM
para serem mapeadas. O evento ocorreu de forma remota e a inscricao foi feita por formato de
formulario. Considerando a proposta do evento, 0 mapeamento teve um nimero baixo de edificacBes
atendendo a extensdo da area de estudo, sendo mapeada somente 7 tarefas. Entao, em maio de 2023
foi realizado novamente outra Maptona com alguns integrantes do Laboratério de Geologia Ambiental
da UFSM, com o objetivo de somente vetorizar as edificacdes, e desta forma, viu-se resultados
proveitosos para a utilizagdo no estudo, considerando 146 tarefas mapeadas. Apés a Ultima Maptona,
foi realizada a vetorizagdo das tarefas restantes e a conferéncia das tarefas mapeadas, a fim de ter
uma maior exatiddo nos préximos procedimentos metodoldgicos. Para a realizagdo do procedimento
metodoldgico 3, serd realizada a revisdo tedrica que trata sobre a vulnerabilidade, com a finalidade de
compreender as tipificagdes das varidveis geralmente utilizadas com esse propdsito de estudo.
Destaca-se inicialmente que as varidveis envolvem caracteristicas das edificacdes, tais como: tamanho
da edificagdo, nUmero de pavimentos, material, estado de conservag¢do dessa edificacdo, entre outras.
Evidencia-se a importancia da identificacdo das variadveis para realizar a relacdo da edificacdo e a
possibilidade de influéncia menor ou maior de causar perdas e prejuizos habitacionais. Apds a
definicdo, sera realizado o procedimento metodolégico 4, no qual sera propriamente o cadastramento
das edificagdes em campo, seguindo as varidveis propostas na etapa passada. E por fim, no
procedimento metodolégico 5, sera elaborado o zoneamento da vulnerabilidade, relacionada a
suscetibilidade natural de inundac¢do da area de estudo, a partir dos dados cadastrais organizados nas
etapas anteriores. O mapa sera elaborado em ambiente SIG. Em sintese, o presente estudo apresenta
uma importante contribuicdo para a gestdo eficaz dos desastres naturais em Rosario do Sul. Além
disso, para [5], a temadtica de desastres naturais estd mais presente no cotidiano das pessoas tanto
pela difusdo cada vez mais rapida das informag¢des por meios de comunica¢do como pela vivéncia com
esses fenémenos. Espera-se que os dados levantados possam servir como base para planos de
mitigacdo e tomadas de decisdo nos desafios enfrentados pelos fenémenos naturais.

Palavras-chaves: Inundacdes; Avaliacdo do Risco; OpenStreetMaps;
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Durante o século XX, a populagdo urbana mundial aumentou significativamente, passando de 10% no
inicio do século para cerca de 50% em 2014. Notavelmente, houve uma mudanca no perfil das maiores
cidades, pois, ao final do século, paises mais pobres com problemas sociais e ambientais passaram a
abrigar as maiores concentra¢8es urbanas [1]. Projecdes apontam que até 2050, a propor¢ao da popu-
lagdo urbana mundial deve atingir aproximadamente 64% em paises subdesenvolvidos e 86% em
paises desenvolvidos [2]. Esse cendrio impde a necessidade de planejamento adequado das cidades
para aco- modar esse crescimento populacional. Com o objetivo de observar o desenvolvimento
urbano, problemas socioambientais e a necessidade de monitoramento em nivel local, varios indices
de qualidade de vida urbana foram propostos. O indice de Desenvolvimento Humano (IDH),
introduzido em 1990, é um dos mais proeminentes, mas falha em re- fletir as disparidades sociais,
pobreza e niveis de seguranca [3]. Em busca de alternativas mais abran- gentes, outros indices foram
propostos ao longo dos anos [1, 4, 5]. No entanto, muitos desses indices enfrentam dificuldades em
obter dados atualizados e oficiais, especi- almente em paises onde os censos sao espacados [6] ou que
necessitem de dados provenientes de di- versas entidades. Estas dificuldades acabam impedindo a
divulgacdo dos indices com uma maior fre- quéncia. Por exemplo, o Indice de Qualidade de Vida
Urbana (IQVU) [7], utilizado em Belo Horizonte, foi proposto como um indice que seria de facil
obten¢do, mas como depende de dados de diferentes secre- tarias e entidades sua Ultima atualizacao
foi em 2016. Uma possivel solucdo é o uso de dados de servicos crowdsourcing, que, embora ndo
sejam oficialmente verificados, mostram-se promissores em represen- tar a realidade de forma mais
dinamica [8, 9]. Este trabalho propde o calculo de diversos indicadores de qualidade de vida urbana,
utilizando exclusi- vamente dados abertos e de servi¢os crowdsourcing. O objetivo é identificar quais
componentes de cada indice podem ser obtidos dessa forma e sugerir uma estrutura para a obtencao
simplificada dos indica- dores por crowdsourcing ou por meio de dados abertos. O resultado sera um
método para o cdlculo das variaveis dos indices de qualidade de vida urbana utilizando apenas dados
abertos e de crowdsourcing.

Figura 1 - Fluxograma do método

000
—P— @ D
Pesquisa Levantamento  Analise dos Coleta dos Calculo dos indicadores a
Bibliogréfica dos indices indicadores dados partir de dados abertos

Fonte: Elaborado pelos autores

A metodologia (Figura 1) consistiu em primeiramente fazer uma pesquisa na literatura sobre a
existéncia de indices de qualidade de vida e seus respectivos indicadores. Foram identificados nove
indices que possuiam, em conjunto, 21 indicadores de qualidade de vida (Tabela 1). Dentre estes
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indicadores foram analisados aqueles cujas variaveis eram baseadas em critérios objetivos, como
por exemplo, nimero de supermercados em determinada area. Foram identificadas 22 variaveis que
poderiam ser obtidas diretamente a partir de dados de crowdsourcing (Tabela 2). Os dados para os
calculos foram coletados a partir do OpenstreetMap utilizando o servico Geofabrik. Para o calculo das
variaveis selecionadas foi utili- zada a cidade de Belo Horizonte (BH) pela disponibilidade dos dados a
partir de portal de dados abertos e pela existéncia de valores para as variaveis e indicadores do
IQVU. O poligono representando o limite de BH foi utilizado como filtro para os dados do Geofabrik
gue foram entdo armazenados em um banco de dados PostgreSQL utilizando o utilitario Osmosis. As
unidades de planejamento de BH, que represen- tam agregacdes das unidades censitarias, foram
utilizadas como delimitacdo geografica para cada vari- avel por ser a mesma utilizada no IQVU e
permitir assim uma compara¢do direta dos resultados obtidos. Para cada varidvel foram
determinadas as feicBes relevantes e respectivas tags nos dados do OpenStreet- Map. O calculo de
cada variavel seguiu a metodologia proposta do IQVU com a Unica diferenga sendo a origem dos
dados utilizados. Os calculos foram implementados utilizando consultas SQL e o QGIS foi utilizado
para gerar mapas coropléticos representando os resultados de cada variadvel normalizado entre 0 e
1, que é a forma como sdo apresentados no IQVU.

Tabela 1 - Relacdo de indicadores dos trabalhos analisados: IDH [3], IDH-M[10],
IQVU [11], Badland [5], Araujo [12], Javadi [4], Mouratidis [13],
e IPS [14].
Indicador IDH IDH-M 1IQVU Badland Aratjo Javadi Mouratidis [PS
Sande X X X ' X X X
Seguranca X X X
Lazer e cultura X
Transporte
Emprego
Coesao Social
Respostas Emocionais
Moradia X
Educagao X X X
Comida
Espago piblico aberto
Ambiente Natural X
Vida [amiliar
Renda X X
Igualdade de género
Infraestrutura Ambiental
Infraestrutura Urbana
Servicos Urbanos
Esportes
Abastecimento
Socioecontmica X

ol e il

be bl B D4 Bd B b B b b e
54 1o e 5 e
b b be e e b
54
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b e
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Fonte: Elaborado pelos autores

Nos resultados obtidos com os dados normalizados foi possivel perceber que foram semelhantes
aos oficiais, entretanto foi observado que as regides mais densamente povoadas tiveram um
resultado mais fidedigno em relacdo aos oficiais. Vale ressaltar que algumas limitagdes em relagdo a
esta comparacdo. Os dados oficiais foram disponibilizados em 2016 e os dados de OpenStreetMap
foram coletados em 2021. Além disso os dados oficiais de 2016 compreendem valores de varidveis e
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indicadores que podem ter diferentes granularidades temporais por dependerem de diversas
entidades governamentais.
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Tabela 2 - Relacdo dos indicadores e respectivas varidveis de qualidade de vida urbana

Indicador Variaveis

Sande Quantidade de clinicas, hospitais, postos de satnde, ete
Quantidade de hiper e supermecados
Quantidade de mercados e similares

Abastecimento / Comida

Cultura Nuimero de equipamentos culturais

Educagao Quantidade de escolas por habitante

Esportes Quantidade de quadras, campos...
Walkability

; Pavimentaciao das ruas
Infraestrutura Urbana / Transporte | . ¢
Bstacionamentos
Transporte Coletivo
Densidade populacional
Densidade residencial
Qualidade do ar
Umidade do ar
Clima (temperatura)

Moradia

Ambiente Natural

Arca verde
Numero de agéneias bancdrias

Numero de postos de gasolina
Nuamero de farmdcias

Numero de agéneias do Correio
Quantidade de postos policiais
Quantidade de delegacias

Servigos Urbanos

Seguranca

Fonte: Elaborado pelos autores

Este trabalho demonstrou o potencial da utilizacdo de dados abertos e de crowdsourcing para o
calculo de varidveis que compdem os indicadores de qualidade de vida urbana dos principais indices
utilizados atualmente. A utilizagdo destes dados permite uma maior frequéncia de atualizagdo dos
indices e que eles possam ser gerados com diferentes granularidades espaciais o que pode se tornar
uma ferramenta para melhorar a tomada de decisdo e o direcionamento de investimentos na
administracdo publica, bem como monitorar os resultados da implementacao de politicas publicas.
Entretanto alguns fatores devem ser levados em considera¢do, como por exemplo, a qualidade e
cobertura dos dados de crowdsourcing. E muito comum as dreas mais populosas terem dados mais
fidedignos, muitas vezes superior em deta- lhes aos dados oficiais, entretanto regibes menos
densamente povoadas podem carecer de cobertura e qualidade. Felizmente servi¢os de contribuicdo
voluntaria de dados geograficos contam com uma comu- nidade bastante ativa e engajada que tem
melhorado de forma significativa a disponibilidade de dados geograficos de qualidade. Ha
comunidade de editores do OpenStreetMap em diversos paises e outros projetos associados como
os Youthmappers' e Humanitarian OpenStreetMap Tasking Manager® que for- mam uma grande rede de
mapeadores e validadores de dados. O aprofundamento da analise da com- posicdo dos indices de
qualidade de vida urbana pode permitir, no futuro, a proposta de um framework que consistira em
um indice de qualidade de vida urbana composto exclusivamente de variaveis que dependam de
dados de crowdsourcing, as respectivas feicdes e tags associadas necessarias para sua
implementacdo, e métodos para extragdo, processamento, e visualiza¢do das varidveis do indice em
diferentes granularidades espaciais.

Palavras-chaves: indice de Qualidade de Vida Urbana, Crowdsource, Dados Abertos
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UN Maps [1] € uma iniciativa de mapeamento digital que visa auxiliar as missdes de paz das NacOes
Unidas [2] em seus esfor¢os de campo, tais como paz e seguranca, navegacao e logistica, fornecendo
a seus mantenedores da paz mapas topograficos que os ajudardo em suas atividades taticas e
operacionais.

UN Maps produz dados OSM com uma equipe interna de mapeamento e também solicita a
colaboracdo de uma comunidade dindmica de mapeadores que se chama UN Mappers [3]. Ela vai do
pessoal de campo da ONU (unidades GIS, escritérios da ONU, militares e policiais), as ONGs, a
comunidade educacional (escolas secunddrias e universidades), as comunidades locais e a qualquer
voluntario remoto no mundo.

A equipe crowdsourcing de UN Maps propde também atividades educacionais: além da criagdo do UN
Maps Learning Hub [4], uma plataforma MOOC [5] aberta para qualquer pessoa, uma oficina online
de treinamento em “OpenStreetMap e mapeamento humanitario” em portugués foi organizada
entre os meses de marco e maio 2023, aberta a todas as pessoas luséfonas interessadas, sem
selecdo, no objetivo de ar a todas e todas a chance de conhecer OpenStreetMap e assim capacitar
mais pessoas. Durante nove sess@es de duas horas, esse seminario semanal cobriu os seguintes
topicos, ultrapassando o aspeto puramente técnico do mapeamento online: apresentacdo da
iniciativa “UN Maps"” e do projeto OSM, o seu funcionamento e como aderir a comunidade;
OpenStreetMap e a acdo humanitaria e de desenvolvimento; o mapeamento OSM com imagens de
satélite em zonas urbanas e rurais ou no campo com smartphones; a recuperacao de dados OSM em
varios formatos. Estas sessdes foram complementadas por trabalho pessoal, incluindo leitura,
resolucdo de testes e, claro, mapeamento, tanto em imagens de zonas humanitarias como no
terreno, na sua proépria vizinhanca.

Mas de quatro centos de pessoas de quase todos os paises da lusofonia se inscreveram: a maioria
do Brasil, seguido por Portugal, Mocambique, Angola e Cabo Verde. Elas eram sobretudo estudantes
e académicos, mas os setores publico e privado, as ONGs e a sociedade civil representaram mais de
100 registrados. Aproveitando experiéncias passadas, o curso tentou atenuar o problema de
limitacdo a Internet em varios paises ou regides, disponibilizando, além da documenta¢do do UN
Maps Learning Hub como arquivos PDF, videos das sesses através do YouTube ou como arquivos
para baixar e rever offline.

Como sempre acontece com os cursos on-line, uma grande parte dos inscritos nunca participou do
curso, mas o restante permaneceu como frequentador regular. A apresentacao fara o relato desse
experiencia, comparativamente a outras feitas em outras linguas e incluira o feedback de
participantes com perfis diferentes. Por fim, possiveis a¢des de acompanhamento serdo
consideradas.

Keywords: training;community;MOOC;documentation;empowerment
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The importance of basic global geospatial data as the foundation for integrated information structures
forms the basis for improving quality of life and sustainable development. Notably, the United Nations
Panel of Experts on Global Geospatial Information Management (UN-GGIM) identifies land cover and land
use as critical for land management policies, understanding spatial biodiversity patterns and predicting
the effects of climate change. Such data contribute to national biodiversity assessments, conservation
efforts and water quality monitoring and highlight the impact of land management on changes in natural
resources, agriculture, conservation and urban development. In addition, land cover and land use affect
the amount of greenhouse gases that enter and leave the atmosphere, providing opportunities to
mitigate climate change [1-3]. However, according to the responsible mapping agencies, data acquisition,
semantic definition and modelling show variability in Brazil [4-7]. Topographic mapping and thematic
mapping are the main products of these agencies. This research focuses on topographic mapping due to
its broad societal reach and design for non-expert users. However, the challenges of maintaining and
extending the coverage of this cartographic product cannot be overlooked, as the techniques used to
produce it are costly and time-consuming [8-9]. The collaborative mapping data of OpenStreetMap (OSM)
presents an alternative for enrichment and integration into the national database. The scope of the
investigation is limited to the semantic alignment between the official Brazilian model (ET.EDGV 3.0) and
the OSM model of land use and land cover data at a scale of 1:25,000. This selected scale in Brazilian
topographic mapping marks the boundary between small and large mapping scales. The first step
towards semantic alignment was constructing a table in .csv format containing the definitions of each
data class. Using the Google Collab software, we generated a Python code connected to the OpenAl API,
accessible via a link (https://abre.ai/gwBX). The OpenAl ChatGPT, based on the OpenAl GPT-3 language
model, is a chatbot that generates text responses to user queries. It draws on a large human speech
dataset to answer a wide range of questions, topics and suggestions and offers integration options for
developers. In our research, the semantic definition of each data class became a vector, making queries
possible. The relevance of a document to the query is usually based on a statistical measure of
relatedness, such as the frequency of query terms in the document [10]. Therefore, search indexes have
been constructed from embeddings [11-12] to learn accurate, dense representations of each data class
definition based on the contexts in which they appear [13-15]. In the embedding process, terms and
words are transformed into vectors with specific coordinates, facilitating computational comparison
metrics. Consequently, we applied the cosine semantic similarity method between the definitions
achieving a percentage index. Cosine similarity is a widely used metric that models a text document as a
vector of terms. The similarity between the two documents comes from calculating the cosine value
between the term vectors of the two texts [16]. This metric applies to any two texts, and in a search
engine context, the similarity value between the user's query and the documents ranks from highest to
lowest. A higher similarity score means more relevance between the document and the query [17-18].
Through this process, we obtained semantic similarity indices between land cover and land use data
definitions from the Brazilian data model (ET-EDGV 3.0) and OSM (OSM-Wiki), indicating a strong
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correlation of definitions between the models. We also obtained indices from queries directly to the
OpenAl API, using the terminology according to ET-EDGV 3.0. For example, when we queried the
definition of 'forest’, the response included the five semantic definitions with the highest similarity index
in the database. The score ranges from -1 to 1, with the highest scores as positive numbers. In this way,
we extracted the indices of the definitions with the most significant adherence to the category, thus
improving the existing definitions. The most significant matching values between the definitions are
presented in Table 1, and Figure 1 shows the matching result between the information categories. Figure
2 represents the match values between the search and between data classes, where we can see close
score values between the matchings. This indicates the method's efficient tendency to align data classes
across models correctly. Considering the presented results, we recommend using semantic similarity
connected to the OpenAl API for similarity acquisition between semantic definitions of data models. The
high information processing speed and accurate matching facilitated semantic matching with an index
value, providing an alternative for semantic compatibility between models. This method saves manual
effort and measures the compatibility between analogous classes using metrics. Having highlighted the
limitations of openAl training, as new versions become available, we recommend testing this method, as
the better and more updated the training, more accurate the reactions between definitions will be. It is
also possible to apply this method to other mapping platforms, since it is model-free, so it is also
recommended to test it on larger mapping scales, where the challenges are surrounded by the
correlation between the data classes, since the partonimals of the data classes can be highly correlated.
Therefore, it is recommended studies who improve the definitions for vegetation phytophysiognomies
considering the particularities of Brazilian biomes.

Table 1 - Score values of matching query between data class definitions

Categorie Of -ET EDGV OSM Tag Score Value By Similarity
(Search Term) With Search Between
Highest Definitions
Score
GrassLand natural=grassland 0.875 0.84
8
Cultivated landuse=farmland 0.850 0.85
Vegetation 9
Mangrove wetland=mangrove 0.857 0.85
5
Forest natural=wood 0.849 0.85
9
WetlLand natural=wetland 0.846 0.91
9
Steppe natural=grassland=steppe 0.807 0.84
Savannah 1
Woded natural=grassland=savanna 0.740 0.81
Savannah 3
Campinarana natural=wood 0.784 0.82
3
Reforestation landuse=forest 0.847 0.85
8
SaltMarsh wetland=saltmarsh 0.867 0.85
0
Bog or Swamp wetland=swamp 0.876 0.88
3
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Dune natural=dune 0.830 0.87
6

Outcrop geological=outcrop 0.892 0.82
8

Source: The Authors (2023).

Figure 1- Alignment between categories of information in OpenStreetMap and ET-EDGV 3.0
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Figure 2- Comparison of score values (semantic search and semantic similarity)
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A cidade de Fortaleza tem elevada importancia a nivel regional e nacional [1], sendo a quarta cidade
mais populosa e a capital mais densa do pais, com 7.775 habitantes por quildbmetro quadrado [2].
Além disso, dada a sua localizagdo estratégica e vocagao turistica, € uma cidade que recebe muitos
visitantes nacionais e internacionais, tendo movimentado mais de 5,7 milh8es de passageiros pelo
modal aéreo no ano de 2022 [3]. Nota-se, baseado nos metadados das edi¢cBes e notas do
OpenStreetMap (OSM), que ha uma parcela de visitantes internacionais que utiliza alguma
ferramenta baseada em OSM, principalmente os aplicativos OrganicMaps e OSMAnd. Contudo, em
2020 havia poucos edificios mapeados em Fortaleza, variando consideravelmente entre distintos
bairros [4].

Visando mitigar esse problema, foi realizada uma importacdo massiva de edificios de uma fonte
aberta ao OSM. O objetivo deste trabalho é reportar a importacdo de edificios para a cidade de
Fortaleza decorrida entre abril de 2020 e agosto de 2023. O resultado da importa¢do derivou em uma
insercdo e atualizacdo de mais de um milhdo de fei¢des a base de dados do OSM. O fluxo de trabalho
para esta importacao estd resumida na Figura 1.

Inicialmente foi realizada a obtencdo dos dados provenientes da plataforma de dados abertos
Fortaleza em Mapas, da Prefeitura Municipal de Fortaleza (PMF). Os dados sao oriundos de um
levantamento aerofotogramétrico feito em 2016, disponibilizados em formato shapefile. Os dados
contém a informagdo de geometria dos edificios e sua altura. Em seguida, utilizando o software QGIS,
foi realizada a conversao das propriedades das fei¢des para a estrutura de etiquetas (tags) do OSM,
realizando assim um pré-ajuste no modelo légico. Sendo assim, todas as propriedades existentes
foram eliminadas, mantendo a informac¢do de altura (height=%*), quantidade de andares
(building:levels=*) e da identificacdo Unica (pmfsefin:idedif=*), adicionando-se a etiqueta indicando que
as fei¢Bes sao edificios (building=yes).

Edificios de alguns bairros foram importados manualmente, mas ao realizar a importacdo em bairros
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com uma grande quantidade de edificios, se tornou inexequivel continuar com a importacao
utilizando o procedimento inicial. Sendo assim, procedeu-se com a criagdo de um script para
realizagdo automatizada da tarefa de conflacdo no contexto da importagdo, de modo a possibilitar a
conclusdo do projeto em uma fracdo do tempo planejado. A conflagdo se trata do processo de
integrar camadas de dados advindas de diferentes fontes, sendo que as mesmas poderdo ter
diferentes graus de acuracia, estruturagdo e modelagem logica [5].

O script, em linguagem Python, foi criado na plataforma Google Colab, que permite integragdo com a
nuvem em um ambiente de execucdo remota, de modo a simplificar o processo de configuragdo de
ambiente e a integracdo remota. Os dados de entrada sdo duas camadas provenientes da PMF: uma
camada de lotes e outra de edificagdes e partes de edificacdes (modelagem de detalhes). O
processamento dos dados é composto por duas grandes etapas: transformacao do modelo légico
dos dados e conflagdo automatizada.

A primeira etapa demandou os seguintes passos: 1) leitura dos dados de entrada; 2) iteragdo sobre
os lotes, selecionando as edificacdes que estdo dentro de tal lote, de modo a discriminar bases de
edificacbes e suas partes. Ao verificar se a versdo dissolvida do poligono constitui um multipoligono,
todas as partes contidas em cada poligono (que serd a base) serdo tratados como partes; 3)
conversdo de campos, de acordo com o modelo original para o modelo do OSM; 4) Conversdo de
sistemas de coordenadas.

Na etapa posterior, os dados ja presentes no OSM sdo adicionados a analise, sendo entdo realizada a
separacdo: para um arquivo vao os dados sem correspondéncia na base (sem_conflito), que poderao
ser diretamente importados ap6s as transformac8es da etapa 1; para outro arquivo (com_conflito)
vao os que deverdo ser analisados com mais cuidado, uma vez que uma correspondéncia baseada
no predicado “sobreposi¢ao” foi detectada.

Por fim, com ambos os arquivos para cada bairro (com e sem conflito), procedeu-se para enfim a
importacdo dos dados. Os arquivos sem_conflito foram enviados a base de dados do OSM
diretamente, utilizando o software JOSM para validacdo e envio dos dados. Por sua vez, o
procedimento para os arquivos com_conflito exige etapas adicionais. Novamente, dado o volume dos
dados, realizou-se a importacao por bairros, comecando com os bairros que tinham um menor
numero de edificios para os que tinham mais.

Utilizamos o Gerenciador de Tarefas do Humanitarian OpenStreetMap Team [6], que tem como
objetivo dividir uma grande area em tarefas menores, facilitando o trabalho em simultédneo e sem
conflitos entre as edi¢des. Criamos um projeto para cada bairro, dividindo os bairros em quadras,
utilizando outro arquivo de quadras fornecido pela PMF. Com os projetos criados, conferimos
manualmente os conflitos das edificacbes de cada quadra, utilizando outra vez o JOSM. Caso
houvesse conflitos, as etiquetas eram mescladas (mantendo sempre a de melhor qualidade ou maior
detalhe, se houvesse conflito a nivel de etiqueta), e a geometria era substituida com a func¢do
“Substituir Geometria”. Esse procedimento foi feito com o intuito de ndo apagar os edificios do OSM,
preservando sua histéria, ao mesmo tempo em que a geometria e posicionamento eram
melhorados.

A importacao resultou na inser¢do e atualizacdo de mais de 1,2 milhdo de feicdes no OSM. Um
comparativo pode ser visto na Figura 2, onde (a) mostra o mapeamento do bairro do Centro em
2019, e

(b) mostra a mesma zona em 2023, apds a importa¢ao. Na Figura 3 pode ser visto em detalhes a
geometria dos edificios no bairro do Meireles, também apds a importagdo, considerando as
diferentes partes e alturas dos edificios.

A importacao automatizada se mostrou uma boa alternativa para a inser¢do de dados de forma

massiva no OSM. Como visto anteriormente, o volume dos dados inseridos é consideravel, e é
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provavel que ndo haveria a possibilidade de inserir todos esses dados desenhando a geometria de
maneira manual. Além disso, seria impraticavel de desenhar com tamanha precisdo a geometria dos
edificios, como também nao seria possivel inserir a informacdo da altura e do niumero de andares de
cada edificio sem algum dado externo.

A comunidade recomenda que os processos de importacdo sejam feitos por editores experientes.
Com isso, ndo é trivial obter apoio de voluntarios ou empresas para executar a importagdo, dado o
seu grau de complexidade. Mesmo com diversos contatos com a comunidade local e com
companhias que tenham interesse nesses dados, somente dois editores se dispuseram a ajudar com
scripts, e nenhum para a importacdo em si. No caso de Fortaleza, praticamente toda a importagao foi
feita de maneira voluntaria pelo autor Gustavo Soares.

Figura 1 - Fluxo de trabalho usado na importacao.

’ Inicio da importagdo .
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Declaragdo de disponibilidade de dados
Os codigos, dados e informagdes estdo disponiveis em

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Pt:Fortaleza/Importacdo_de_Edificios_PMF. Os dados de mapa sdo
provenientes do OpenStreetMap.
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Em 17 de margo de 2020 a Universidade Federal da Bahia suspendeu todas as atividades presenciais
devido ao crescimento do numero de casos de COVID-19 em Salvador, seguindo recomendac¢des
internacionais na tentativa de conter a pandemia, como decidido na portaria N°. 103/2020 [1]. O
semestre letivo que havia iniciado fazia aproximadamente um més acabou sendo cancelado e as
atividades de ensino s6 foram reiniciadas em 2020.2. Mais dois semestres se passaram apenas com
aulas online e finalmente em 2022.1 as aulas presenciais retornaram. Ao considerar o nimero de
estudantes que frequentam o campus apenas poucas semanas em 2020, os estudantes ingressos em
2021, e os estudantes ingressos em 2022.2 estima-se que soma-se ai cerca de 11.512 alunos com
pouco ou nenhum conhecimento sobre as instalagdes da Universidade [2] [3]. Vivia-se ainda um
momento de reconexdo entre as pessoas, era hora voltar as exigéncias do “novo normal” mas era
necessario também acolher de forma especial apdés as diversas dores causadas pelos 2 anos
passados. Nesse sentido o Grupo Youth Mappers at UFBA desenvolveu o Projeto SE ACHE NA UFBA,
com o objetivo de apoiar o primeiro contato do estudante universitario com o campi através do uso
do recurso de um Story Map, localizando os principais locais em relacdo a cada area perfil de
estudante. O grupo responsavel pelo projeto integra a rede internacional Youth Mappers, que
promove a utilizacdo de recursos de mapeamento livres e de dados geoespaciais colaborativos e
abertos [4]. A construcdo dos Story Maps aqui relatados foi realizada por estudantes dos cursos das
Engenharias, Geociéncias e Arquitetura integrantes desse grupo. E sabido que a depender do curso
de graduacdo, o estudante ira frequentar diferentes institutos em relagao a um aluno de outro curso.
Assim, foram construidos inicialmente trés Story Maps: Engenharias, Geociéncias e Arquitetura.
Posteriormente o Story Map chamado “Mapa Cultural” foi desenvolvido com o foco de promover
espacos de arte e integracdo nos campi da Universidade Federal da Bahia em Salvador. De forma a
promover um ambiente mais acolhedor, buscou-se produzir um mapa que comunicasse numa
linguagem coloquial, mais préxima do estudante, informando quais locais sdo importantes no
dia-a-dia do campus. Com esse propdsito em mente, foi escolhida como ferramenta o Story Map JS
gue hospeda todos os caminhos e mapas que constituem o Se Ache na UFBA, o Story Map Js
desenvolvido pelo Knightlab da Universidade Northwestern nos Estados Unidos. Essa ferramenta
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além de gratuita, permite de forma simples construir base em um mapa, uma narrativa de forma
sequencial contendo texto, imagens, videos, links e &udios. E vélido destacar que a base para a
navegacdo e a localizacdo dos pontos indicados pela universidade se distribuem sobre o mapa base
do Openstreetmap que a partir do mapeamento da UFBA hoje é possivel identificar e navegar
através das indicacdes do Se Ache na UFBA. Para compilar os Story Maps foi utilizado um link na
plataforma Linktree para que o estudante pudesse ter acesso rapido ao Story Map que desejasse,
como pode ser visto na Figura 1. Por fim foi elaborada a logo do projeto e material de divulgacdo.
Foram ainda enviados e-mails para as diretorias dos institutos e para as coordenacdes de colegiado
dos cursos de Engenharia, Geociéncias e Arquitetura, solicitando a divulgacdo do mesmo entre os
alunos do curso. O projeto foi ainda divulgado no site e nas redes sociais do Grupo Youthmappers at
UFBA (instagram, twitter e whatsapp).

Figura 1 - Material de divulgagao do projeto: logo, publicagdo no instagram e layout no linktree

SE ACHE
NA UFBA

O projeto teve como produto quatro Story Maps construidos a partir dos cursos voltados para
Geociéncias, Engenharias, Arquitetura, além de um mapa cultural. Os Story Maps dos cursos por area
contém cada um 5 a 24 indica¢cdes cada um de locais mais frequentados por alunos dessas areas, o
que inclui: institutos onde ocorrem as aulas, bibliotecas da area e geral, pro-reitorias e restaurantes
no campus. No mapa cultural foram indicadas 5 localiza¢des entre pracgas, salas de cinema, museus e
teatro. Além da linguagem mais proxima ao estudante, informado por exemplo cuidados com a
seguranca e dicas de acesso a determinados prédios (Figura 2), é importante destacar que os
principais acessos, escadas e entradas de cada instituto foram detalhados nas descri¢cBes de cada
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local a fim de otimizar o trajeto feito pelos estudantes na navegacdo dos estudantes na universidade,
os Story Maps também continham fotos da fachada dos institutos, links para plataformas de
navegacdo do Google maps e Mapillary, e utilizou como mapas de referéncia a configuragdo standard
do OpenStreetMap. Por fim, ha uma série de aprimoramentos e expansdes que estao na perspectiva
do projeto. Pretende-se construir, por exemplo Story Maps de outros grupos de cursos e de outras
areas da universidade, além de atender a outras necessidades dos estudantes, como conhecimento
sobre o transporte de micro-Onibus entre unidades (BUZUFBA) e a rede de apoio para mades
estudantes da universidade. Embora o grupo recebeu diversas respostas durante a divulgacao do
projeto com sugest8es para novos Story Maps e estudantes se voluntariado para a construcdao dos
proximos, nao foi possivel quantificar os acessos a plataforma, tdo pouco foi realizada atividade de
afericdo de da efetividade do projeto como instrumento de apoio aos estudantes. Vale ainda
destacar que o projeto pretende se expandir, seguindo o uso dos Story Maps e auxiliando os novos
estudantes.

BA

Figura 2. Exemplo de pagina do Story maps do projeto SE ACHE NA UF
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‘Website: http://www.eng.ufba.br/
Quer ir pra 14 agora? Clica aqui: https://goo.gl/maps/MJosZStbGDLN1aBd8
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Um dos aspectos mais importantes no processo de aquisicdo de dados geoespaciais diz respeito a
sua qualidade. No mapeamento de referéncia, por exemplo, desenvolvido por Agéncias Nacionais de
Mapeamento (ANM) com o intuito de representar feicdes para um propédsito geral, de forma
simultanea, para diferentes temas [1], a determinacdo da qualidade dos dados estd normatizada e
faz parte das suas etapas de desenvolvimento. Tais questdes tornam-se ainda mais relevantes aos
considerar as diferentes fontes para obtencdo de dados geoespaciais, oriundas principalmente dos
avancos tecnoldgicos da web 2.0. No contexto apresentado [2] destacam que atualmente existe uma
série de métodos para obtencdo de dados geoespaciais, que partem desde levantamentos
topograficos, aerofotogramétricos até a feicdes oriundas de plataformas de Informacdo Geografica
Voluntaria, do inglés Volunteered Geographic Information (VGI). Os autores ainda afirmam que este
aspecto torna oportuno o estabelecimento de metodologias para avaliar a qualidade e integrar e
extrair informac¢des destas diferentes fontes de dados. No que diz respeito ao VGI, diferentes
pesquisas ao redor do mundo tém direcionado esforcos para obter a sua qualidade e determinar o
quao estas sdo viaveis para complementar o mapeamento de referéncia. [3, 4 ,5]. A principal
motivacao no uso de dados geoespaciais oriundos de VGI trata do nivel de atualiza¢do dos dados e o
custo reduzido para a sua aquisicao, diferentemente das estruturas associadas ao mapeamento de
referéncia. Neste contexto, uma das principais plataformas utilizadas é o OpenStreetMap (OSM),
devido a sua quantidade de contribuicBes, contribuidores e quantidade de fei¢cdes disponiveis. A
literatura destaca que os principais desafios no processo de avaliagdo da qualidade do OSM estdo
relacionados com a heterogeneidade dos dados, visto que esta pode variar de acordo com a area
avaliada, quantidade de contribui¢cbes e de contribuidores. Desta forma, este trabalho objetiva a
determinacdo da acuracia posicional de fei¢des correspondentes aos eixos vidrios do OSM (Highway)
utilizando diferentes conjuntos amostrais, permitindo estimar a sua qualidade e heterogeneidade.
Para realizacdo da analise foram selecionados pontos de controle a partir de cruzamento entre eixos
vidrios do OSM sobreposto aos eixos viarios IPP (dados de referéncia) do Instituto Municipal de
Urbanismo Pereira Passos - IPP, érgdo responsavel pelo mapeamento da cidade do Rio de Janeiro.
Neste sentido, esses pontos de controle foram separados em duas amostras de 25 pontos
homélogos cada e distribuidos ao sobre a cidade para realizar a comparacdo. A partir dessas
amostras, foi utilizado o plugin QPEC [6] no software QGIS, para a determina¢do do teste estatistico
proposto por [7] e [8]. O processo de avaliagdo da acuracia posicional no método de [7], consiste na
comparacdo de coordenadas obtidas pelo sistema de posicionamento com as coordenadas de
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referéncia conhecidas, por intermédio estatisticos, através de andlise de tendéncia e de precisdo.
Estas analises sdo realizadas mediante testes de hipéteses sobre a média e o desvio padrao amostral
dos residuos. Cabe ressaltar que, mais tarde, [8] associa estes testes estatistico a classificacdo do
produto cartografico baseado no Produto de Exatidao Cartografico (PEC), conforme o Decreto n°
89.817 - Normas Técnicas da Cartografia Nacional [9], que, posteriormente, seria atualizado pela [10]
e [11], tornando-se Padrao de Exatidao Cartografica para Produtos Cartograficos Digitais (PEC-PCD). A
Tabela 1 evidencia os resultados obtidos para os testes estatisticos de tendéncia e precisdo para
ambas amostras avaliadas, assim como a classificacdo do produto avaliado de acordo com o PEC-
PCD. Das diferencas obtidas e dos testes estatisticos realizados, foram extraidos os elementos que
indicam a dispersdo e heterogeneidade das edi¢des geométricas geograficas voluntarias para a
cidade do Rio de Janeiro, a area de estudo em questdo. Neste sentido, notou-se que a escolha dos
pontos extraidos pelo OSM que formam uma determinada amostra interfere na escala final obtida
através do teste de precisdo.

Tabela 1 - Resultados dos testes de tendéncia e precisdo para a cidade do Rio de Janeiro no OSM.

D AE AN Desvi~o RM Tendéncia Escala (Classe - PEC
) ) Padrao S PCD)
A(E) A(N) (E) (N) 1:50 1:10 1:25
00 000 000
Amostra -3, 0,7 4,22 3,91 2,9 Si Na Clas Clas Clas
A 47 737 28 59 27 m o] seD seB se A
93
Amostra 2,8 0,4 2,43 3,79 39 Na Na Rejei Clas Clas
B 74 917 13 55 17 o} o} tado se C se A
7

Com os resultados apresentados na Tabela 1 é possivel realizar os testes estatisticos propostos por
[7] indmeras vezes na mesma localidade utilizando diferentes espacos amostrais, com a finalidade de
estimar a variabilidade dos dados, de forma que se possa verificar o qudo dispersas estdo as
informac8es das andlises realizadas. Tais constata¢des permitiram analisar os niveis de dispersdo de
ambas amostras, nas quais quanto mais dispersa a amostra escolhida, mais heterogéneos sdo os
dados. E imprescindivel para a andlise do trabalho da avaliacdo da acuracia posicional, ter como
entendimento que o IPP - Instituto Municipal de urbanismo Pereira Passos, é o 6rgdo de pesquisa da
Prefeitura do Rio de Janeiro que foi utilizado como referéncia. Além dos dados do IPP, foi utilizado
para analise dos dados do OSM, sendo um projeto de produgdo colaborativa de dados geoespaciais
abertos. Mediante os resultados obtidos pelos testes de [7] quanto a amostras avaliadas e a analise
descrita, fica evidente que ha tendéncia de erro na direcdo E (leste) na amostra A, atestado pelo
método T-Student considerando o nivel de confiabilidade de 90% e 24 graus (n-1) de liberdade. Assim
entdo, os valores obtidos pelos calculos no T-Student foram maiores que o valor tabelado,
descartando a hipdtese nula de que a média pode ser considerada igual zero, estatisticamente. No
entanto, com a realizagdo do mesmo teste, essa averigua¢do é aceita na direcdo N (norte), onde ndo
houve tendéncia a erros. Posteriormente foi verificado que a amostra B, obtidos pelos testes de
Merchant, foi averiguado e aceito nas dire¢des E (leste) e N (norte), onde ndo houve tendéncia a
erros. Ja na analise de precisdo, usando o teste qui-quadrado para as mesmas direcdes e com o
mesmo nivel de confianca e grau de liberdade, o valor calculado deveria ser menor que o tabelado.
Desse modo, a hipétese nula foi aceita na classe A, B e D do PEC-PCD nas escalas de 1:25.000,
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1:10.000 e 1:5.000, respectivamente, na amostra A. J& na amostra B, foi aceita na classe A e C do
PEC-PCD nas escalas de 1:25.000, 1:10.000, respectivamente, sendo rejeitado apenas a escala 1:5.000.
Palavras-chaves: OpenStreetMap; Mapeamento Colaborativo; Acuracia Posicional.

Referéncias

[1] KENT, A. Topographic maps: methodological approaches for analyzing cartographic style.
Journal of Map & Geography Libraries, 5(2), pp. 131-156, 2009.

[2] BROVELLI, M. A.; BOCCARDO, P.; BORDOGNA, G.; PEPE, A.; CRESPI, M.; MUNAFO, M.; PIROTTI,
F. Urban

Geo Big Data. In: The International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial
Information Sciences, FOSS4G 2019 - Academic Track. 26-30 August 2019, Bucharest: Romania, 2019.
[3] BROVELLI, M. A;; ZAMBRONI, G. A New Method for the Assessment of Spatial Accuracy and
Completeness of OpenStreetMap Building Footprints. International Journal of Geo-Information, [s. /.1,
24 jul. 2018. Disponivel em: https://www.mdpi.com/2220-9964/7/8/289. Acesso em: 1 ago. 2023.

[4] ZHANG, H.; MALCZEWSKI, J. Accuracy Evaluation of the Canadian OpenStreetMap Road
Networks. International Journal of Geospatial and Environmental Research, [s. 1], v. 5, n. 2, jun. 2018.
Disponivel em: https://dc.uwm.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1081&context=ijger. Acesso em: 1 ago.
2023.

[5] MINGHINI, M.; FRASSINELLI, F. OpenStreetMap history for intrinsic quality assessment: Is OSM
up-to- date?. Open Geospatial Data, Software and Standards, [S. 1], 9 set. 2019. Disponivel em:
https://opengeospatialdata.springeropen.com/articles/10.1186/s40965-019-0067-x. Acesso em: 2 ago.
2023.

[6] ELIAS, E. (2019). AcuraciaPosicional_PEC-PCD. Retrieved

from https://github.com/eliasnaim/AcuraciaPosicional_PEC-PCD.

[7] MERCHANT, D. C. Spatial Accuracy Standards for Large Scalle Line Maps. In: Techinical
Congress on Surveing and Mapping. Proceedings. v. 1, 1982.

[8] GALO, M., CAMARGO, P. O. Utilizacdo do GNSS no controle de qualidade de cartas. In:
Congresso Brasileiro De Cadastro Técnico Multifinalitario, 1. - COBRAC, Anais... v. 2, Florianopolis,
1994

9] BRASIL. Decreto 89.817, de 20 de junho de 1984. Estabelece as Instru¢des Reguladoras da
Normas Técnicas da Cartografia Nacional, 1984.

[10] DSG. DIRETORIA DO SERVICO GEOGRAFICO - EXERCITO BRASILEIRO. ET-ADGV - Especificacdo
Técnica para Aquisicdo de Dados Geoespaciais Vetoriais, 2011.

[11] DSG. DIRETORIA DO SERVICO GEOGRAFICO - EXERCITO BRASILEIRO. ET-CQDG - Especificacao

Técnica para Controle de Qualidade de Dados Geoespaciais, 2015.

134



State
of the Ma p BRASIL ..o, 2025

O Uso pe Um DasHBoARD DE Dapos ABerTos No PLANEJAMENTO URBANO

Jaqueline Lima Amorim’
Kaué de Moraes Vestena 2
Ednice de Oliveira Fontes Baitz*
Silvana Philippi Camboim*

LUniversidade Federal do Parana - jaqueline.urb15@gmail.com
Universidade Federal do Parana - kauemv2@gmail.com
3Universidade Estadual de Santa Cruz - ednice@uesc.br

*Universidade Federal do Parana - silvanacamboim@gmail.com

O planejamento urbano baseia-se na coleta e na troca de informac8es entre as diferentes partes
interessadas, porém, as mudancas no modelo informacional, consequentes da revolucdo das
tecnologias digitais, vem gerando um impacto significativo no desenvolvimento de todo o processo
[1]. Assim, faz-se necessario adicionar novas ferramentas que permitam exibir e gerenciar novos
fluxos de informacBes [2], pois, essas mudangas exigem alteracdes no modus operandi do
planejamento urbano [3, 4], para que os especialistas sejam capazes de considerar as melhores
soluces para a sociedade como um todo [5]. Na era da informacdo e da sociedade em rede, as
ferramentas digitais estdo se tornando onipresentes na vida cotidiana, possuindo alto potencial para
a coleta de dados socioespaciais e temporais, o que é completamente diferente dos modelos
estaticos de coleta de dados que o planejamento urbano utiliza de forma comum [6, 7]. A
onipresenca das tecnologias da informagdo e comunicagdo estd produzindo ambientes urbanos
diferentes dos tradicionais, nos quais um grupo cada vez maior de cidaddos podem participar [8]. No
passado, os profissionais eram os Unicos produtores e usuarios das informacdes relativas as
questdes urbanas, hoje, entretanto, qualquer pessoa pode com facilidade produzir um mapa e
publica-lo online. E o envolvimento generalizado de um grande nimero de cidaddos particulares,
muitas vezes com poucas qualificagBes formais, na criacdo de informagdes geograficas, representa
uma inovagdo que apresenta impactos profundos sobre o SIG, e essas Informacdes Geograficas
Voluntarias (VGI), tem exemplos bem sucedidos como o Wikimapia, o qual adapta alguns dos
procedimentos da criagdo da enciclopédia Wikipédia, e os aplica na criagdo de um dicionario
geografico, onde qualquer pessoa com uma conexdo com a Internet pode selecionar uma area na
superficie da Terra e fornecer uma descri¢cdo, os revisores monitoram os resultados, verificando a
precisao e importancia [9]. Desta forma, estd ocorrendo um aumento da consciéncia da informacao
geografica pelo publico, mesmo de forma involuntaria, o que pode ser considerado uma revolug¢do
nesse campo, visto que torna possivel que ferramentas do Sistema de Informacdo Geografica (SIG)
possam ser compreendidas de maneira rapida e eficaz [10]. O universo digital esta transformando a
possibilidade de participa¢do publica no planejamento urbano, em razdo da capacidade de
comunicac¢do de todos os cidaddos uns com 0s outros e com 0s seus representantes, além das novas
formas de se relacionar com o espago urbano, possibilitando, ao cidaddo desempenhar um papel
ativo no planejamento urbano. Portanto, ha necessidade de uma reformulacdo no planejamento
urbano por meio da utilizacdo de tecnologias que permitam a criacdo de técnicas e metodologias
mais interativas, emancipatérias e colaborativas, assim, os novos avangos tecnolégicos em torno da
tecnologia das informacgdes e dos sistemas de SIGPP (SIG de participacdo publica ou PPGIS, Public
Participation GIS), apresentam novas perspectivas. A Internet sendo o principal meio de comunicagao
e de troca de informag¢do na atualidade, permite aos SIG desempenhar um papel importante na
coleta, tratamento e disseminacdo de informacgdes geoespaciais, pois a maioria das informacdes
necessarias ao planejamento urbano contém componentes espaciais [11]. O uso efetivo das
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tecnologias das informac8es e comunicagdes aliadas aos SIG no planejamento urbano representa a
possibilidade do estabelecimento de um sistema permanente de compartilhamento dos dados,
aumentando a percepcao do publico sobre o espago urbano, o que é essencial para que esse se
torne mais colaborativo. E as tecnologias open source (de cddigo aberto), possibilitam essa
disponibilizacdo de informacbes para o publico em geral, por serem tecnologias que tem o seu
codigo fonte disponibilizado e licenciado com uma licenca de cédigo aberto, segundo a qual,
concede-se a permissao para estudar, modificar e distribuir o software de forma gratuita para
qualquer um e com qualquer finalidade [12]. Entdo a criagdo de software de codigo aberto permite a
disseminac¢do de informagdes, tornando os dados visiveis. Esta pesquisa tem por objetivo a criacdo
de um dashboard com dados socioecondmicos e geoespaciais da Peninsula de Itapagipe, com base
nos censos de 2000, 2010 e 2022, esse contém uma pagina inicial apresentado o projeto, seus
objetivos e colaboradores, uma pagina apresentando os dados, outra interativa de graficos, onde o
usuario escolhe, entre os dados disponibilizados na plataforma, a variavel e o ano (2000, 2010 ou
2022) e uma pagina com mapas geostaticos para a sua observacdo ou aplicagdes. Os usuarios
esperados sdo, principalmente, estudantes e pesquisadores, mas este projeto apresenta informagdes
de forma clara, buscando assim, atender ao interesse de qualquer pessoa que tenha acesso. Esse
painel interativo, ou “Dashboard” com link publico [13], esta disponibilizado através da plataforma
Streamlit, o qual apresenta mapas, tendo como base cartografica o OpenStreetMap e graficos, leva a
sociedade, além do conhecimento dos resultados desta pesquisa, a uma nova forma de analise dos
dados da Peninsula de Itapagipe. Os dados disponibilizados para o projeto, assim como todo o
codigo-fonte em python utilizado para materializa-lo estdo disponibilizados na plataforma GitHub
[14], no cédigo sdo utilizadas as seguintes bibliotecas: Geopandas para manipulacdo de dados
tabulares envolvendo operacdes como selecdo e agregacdo de dados; Seaborn, Matplotlib, Plotly e
Altair para geracdo de graficos estatisticos interativos; Folium para geracdo de mapas interativos e
Pysal com mapas estaticos. A integracdo dos servigos Streamlit e Github permite uma rapida
adaptacdo e integracdo de novos recursos e dados a plataforma, de modo a possibilitar futuras
expansdes nas funcionalidades e dados disponiveis na dashboard aqui apresentada. Esse dashboard
tem possibilitado a sociedade a enxergar a distribuicdo espacial dos dados socioecondmicos da
Peninsula de Itapagipe, local de constante especulacdo imobilidria, por causa das suas paisagens de
beleza natural, e alvo de constantes investimentos publicos pontuais o que fomenta ainda mais as
especulagdes no local e investimentos voltados para o turismo, e assim a populagdo tem
conhecimento da sua realidade para pleitear nesse constante palco de combates que tem sido cada
reunido e audiéncia publica para a apresenta¢do de um novo projeto urbanistico.

Palavras-chaves: Dados abertos; Dashboard; Peninsula de Itapagipe; Planejamento urbano; SIG.
Referéncias

[1] : HALLER, C.; HOFFKEN, S. New Communication Tools and e-Participation: Social Media in
Urban Planning. In: SCHRENK, M.; POPOVICH, V.; ZEILE, P. (Eds.). Proceedings of the XV International
Conference on Urban Planning, Regional Development and Information Society. RealCORP 2010.
Vienna: CORP, 2010. p. 18-20.

[2] : PEREIRA, G. C.; FLORENTINO, P. V.; ROCHA, M. C. F. City as a social network - Brazilian
examples. In: ELLUL, C.; ZLATANOVA, S.; RUMOR, M.; LAURINI, R. (Eds.). Urban and Regional Data
Management: UDMS Annual 2013. Boca Raton: CRC Press, 2013. p. 129.

[3] : YIGITCANLAR, T. Australian local governments' practice, and prospects with online planning.
URISA Journal, v. 18, n. 2, p. 7-17, 2006.
[4] : HORELLI, L. et al. New approaches to urban planning-insights from participatory

communities. Espoo: Aalto University, 2013.

[51: VILLACA, Flavio. As ilusdes do Plano Diretor. 1st ed. Sdo Paulo: Edi¢do do autor, 2005.
[6] : FRIEDMANN, J. A spatial framework for urban policy: new directions, new challenges. In:
OECD International Conference: “What Policies for Globalising Cities? Rethinking the Urban Policy

136



State
of the Ma p BRASIL ..o, 2025

Agenda”. Madrid: OECD, 2007. p. 74-88.

[71: BATTY, M. et al. Smart cities of the future. The European Physical Journal. Special Topics, v. 214, n. 1,
p. 481-518, 2012.
[8] : PFEFFER, K. et al. Participatory spatial knowledge management tools: empowerment and
upscaling or exclusion? Information, Communication & Society, v. 16, n. 2, p. 258-285, 2013.

[9]: GOODCHILD, M.F. Citizens as sensors: The world of volun- teered geography. GeoJournal, v. 69, n. 4,
p. 211-221, 2007.
[10] : UDSON-SMITH, A.; CROOKS, A. The renaissance of geographic information: neogeography,
gaming and second life. Working Papers Series, n. 142, p. 1-16. University College London, 2008.
[11] : SIEBER, R. Public participation geographic information systems: a literature review and
framework. Annals of the Association of American Geographers, v. 96, n. 3, p. 491-507, 2006.

[12] :  STALLMAN, Richard. Free Software, Free Society. 2015. Available at:
https://www.gnu.org/doc/fsfs3-hardcover.pdf. Access on: May 23, 2023.

[13] :  AMORIM, Jaqueline; VESTENA, Kaué. Peninsula de Itapagipe. Available at:
https://peninsula-itapagipe-ide.streamlit.app/. Access on: August 6, 2023.

[14] : AMORIM, Jaqueline; VESTENA, Kaué. Painel interativo com Pysal e Streamlit. Repositério

(Github). Available at: https://github.com/jaqueline-amorim/-Painel-interativo-com-Pysal-e-Streamlit.
Access on: August 7, 2023.

137



State
of the Ma p BRASIL ..o, 2025

ParTiciPACOES Do ProjJETO DE EXTENSAO MAPEADORES LIVRES NI PrOJETO LAS CALLES
De Las Mujeres

Jaqueline Lima Amorim’
Kaué de Morais Vestena?
Gabrielle Silva Gardim?
Silvana Philippi Camboim*

'Universidade Federal do Parana - jaqueline.urb15@gmail.com
2Universidade Federal do Parana - kauemv2@gmail.com
3Universidade Federal do Parana - gabrielle.gardim@gmail.com
* Universidade Federal do Parana -
silvanacamboim@gmail.com

A nomenclatura dos espacos publicos, no Brasil, é influenciada por diversos fatores. Muitas
denomina¢des que remetem as cidades mais antigas tém relacdo com referéncias comerciais,
religiosas e geograficas dos seus grandes centros, assim como, é forte a influéncia de acontecimentos
histéricos e politicos. No colonialismo, era costume conhecer as ruas pelo seu morador considerado
mais ilustre, como por exemplo Mem de S&, administrador colonial portugués com titulo de nobreza.
Também eram conhecidas por algum trago distintivo ou episédio marcante do local, como a Avenida
Sete de Setembro (dia da Independéncia da Republica), a qual era conhecida inicialmente como A
Rua do Cano, pois era o caminho aberto para levar até o mar as dguas estagnadas da Lagoa de Santo
Antonio. Apenas em 1856 que esta foi denominada como Sete de Setembro [1]. No Brasil, a
nomeacgdo dos espagos publicos é responsabilidade das Camaras Municipais que votam e instituem
os nomes dos logradouros e também as suas modificagbes. Porém, como a histéria é repleta de
novas interpretacdes e questionamentos, bem como, por novos acontecimentos, inclusive novas
politicas, entdo é importante observar quais personalidades sdo essas que estdo sendo enaltecidas.
Um desses questionamentos diz respeito a questdo de género. Pois, no Brasil, para cada espago
publico que faz homenagem a uma mulher, ha quatro homenageando homens [2]. E isso é reflexo da
participagdo da mulher na vida publica, o que é uma conquista relativamente presente, visto que
apenas figuras masculinas eram reconhecidas como notaveis e representativas. Ainda assim, em sua
maioria, as representa¢des das mulheres na nomenclatura fazem mengdo religiosa a santas,
integrantes de ordem religiosas ou mesmo a Princesa Isabel, que é a personalidade feminina mais
frequente nos logradouros brasileiros, existindo mais de mil enderegos em sua homenagem [1]. E
esse cenario ndo se destaca apenas no territério nacional, e com vista disso, foi criado o LCM - Las
Calles de Las Mujeres (As ruas das mulheres), projeto colaborativo desenvolvidos pelas Geochicas,
com a finalidade de produzir um mapa das ruas que tem o nome de uma mulher, com o objetivo de
vincular e gerar contetido no OpenStreetMap (OSM) e na Wikipédia sobre as mulheres de destaque.
Esse projeto tem por objetivo criar uma nova narrativa da histéria de forma colaborativa, e enfatizar
a importancia de fazer as mulheres lembradas, assim como, suas lutas e conquistas através do
espaco publico digital [3]. Desta forma, essa pesquisa reporta as contribuicdes do projeto
Mapeadores Livres UFPR ao projeto LCM, que foram duas: um script para automacao do processo de
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insercao de uma nova cidade no projeto; que permita analisar a nomenclatura das ruas da cidade de
Curitiba e verificar qual a porcentagem desses espacos que homenageiam mulheres; e um processo
de preenchimento automatizado. O script se utilizou da plataforma Google Colab, que opera na
nuvem, de modo a simplificar o estabelecimento de um ambiente de desenvolvimento com as
devidas dependéncias. O script gera automaticamente uma planilha editavel na plataforma Google
Sheets, com generificagdo automatizada advinda de uma adaptacdo do procedimento original,
focado em nomes do idioma espanhol, e por fim gera os arquivos de dados demandados pelo
projeto LCM para a submissdo na plataforma GitHub, onde o projeto é mantido no ar [5]. A segunda
contribuicdo foi o emprego de uma comunidade para validagdo manual da classificagcdo
automatizada realizada na etapa 1, disponibilizada na planilha supracitada. Tal validacao foi realizada
por meio da interacao colaborativa com a planilha, tendo contado com cerca de 30 contribuidores
[6]. E com o resultado foi possivel analisar que nos logradouros da cidade de Curitiba, apenas 16,2%
sdo em homenagem a figuras femininas, 69,1% sdo de nomes masculinos e 16,2% sao de nomes
neutros (datas, plantas, paises), (Figura 1).

Figura 1 - Percentuais da classificacao.

@ Masculine @ Nioclassificivel @ Feminino

Fonte: Os autores (2022).

O resultado da integracdo da cidade de Curitiba no projeto LCM esta exibido na figura 02,
com os percentuais relativos apenas a nomes generificaveis.
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Figura 2 - Curitiba no projeto Las Calles de Las Mujeres.

I'Dinhais

The street of Curitiba

. 32.3% Men 17.7% Women

Women having a Wikipedia article

8.4% have 91.6% doesn't have

Fonte: Las Calles de Las Mujeres (023); Os autores (2022).

Nesta anadlise, o primeiro nome feminino vem aparecer apenas em sexta coloca¢ao, sendo um nome
religioso, Maria. Professora aparece na décima quarta posicao, e a nomenclatura Santa, em vigésimo
primeiro. E ndo aparece nenhuma outra meng¢do de nomenclatura feminina nas trinta primeiras
colocagBes, como é possivel observar na Figura 3, que é um grafico dos nomes que mais se repetem

versos a quantidade de vezes que esses aparecem.
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Figura 3 - Frequéncias absolutas para o segundo nome do logradouro
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Fonte: Os autores (2022).

Essa desigualdade na nomenclatura das ruas é reflexo do escasso lugar que como sociedade demos
as mulheres ao longo de nossa histéria. Acreditamos que essa desigualdade simbdlica esta
relacionada a outras desigualdades entre homens e mulheres e implica que ainda hoje o género
feminino permanece invisivel na esfera publica, reforcando a ideia de que o lugar da mulher é o
espaco doméstico. Pois, a maioria das cidades brasileiras estdo repletas de nomes de homens que
contam suas batalhas, conquistas, descobertas e que expde orgulhosamente na paisagem urbana
seus feitos e posi¢do social. Os resultados desta pesquisa demonstram a caréncia nos espagos
publicos dos nomes das mulheres que moldaram nossa histéria, cidades e cultura. A metodologia
empregada viabiliza que um nUmero maior de cidades seja integrado ao projeto, fortalecendo o
potencial de reprodutibilidade das analises aqui apresentadas.

Palavras-chaves: Las Cales de Las Mujeres; Python; Automacao.
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O municipio de Salvador no estado da Bahia é composto na sua maioria por pessoas pretas e
pardas. Segundo o Censo de 2022, 80,8% da popula¢do se declarou como uma em uma dessas duas
categorias[1]. Isso significa que esta que é a primeira capital do Brasil é ainda a cidade mais negra
do pais. Guarda, assim, ricos registros de histéria e conexdes com o continente africano na raga/cor
de seus moradores, além da culinaria, musica, danca, religido e tantos outros aspectos. No entanto,
ao andar nas ruas da cidade os nomes das ruas, pragas, prédios publicos pouco ou quase nada
refletem essa importancia e relevancia do povo negro. Algo semelhante se passa com a
representatividade de nomes de mulheres nesses elementos que comp&em o espaco geografico, o
que é percetivel em Salvador, mas também em muitas outras cidades. Uma pesquisa realizada na
cidade de Caic6-RN identificou que apenas 14% das ruas do municipio possuiam nomes relacionado
ao sexo feminino [2]. Os elementos da cidade sdo responsaveis pela construcdo da imagem mental
gue as pessoas tém sobre a mesma [3]. Tém grande importancia para os usuarios e moradores de
um territério, uma vez que sdo produtos sociais e culturais vinculados ao processo de construcdo da
cidade e da sua identidade [4]. Como ficam as pessoas que ndo se identificam com esses nomes
geograficos? Quantas relacbes de apropriacdo, afeto e cuidado sdo, consciente ou
inconscientemente, bloqueadas e ceifadas?

Mister se faz questionar se a esmagadora presenca de nome de personalidades brancas nas
principais ruas e avenidas da cidade de Salvador ndo contribui com o surgimento de novas pessoas
racistas, pois como argumenta o atual Ministro dos Direitos Humanos e da Cidadania do Brasil, Silvio
Luiz de Almeida:

Uma pessoa ndo nasce branca ou negra, mas torna-se a partir do momento em que seu COrpo e sua
mente sdo conectados a toda uma rede de sentidos compartilhados coletivamente, cuja existéncia
antecede a formagdo de sua consciéncia e de seus efeitos [5]

Em Salvador, como em outras cidades, o poder econdmico e politico converte-se em poder
simbdlico, com denuncia a equipe do projeto Salvador Escravista. O projeto busca contribuir no
entendimento do desenvolvimento de uma sociedade marcada pela desigualdade e pelo racismo,
entendendo que “o itinerario para uma sociedade mais igualitaria e justa se apresenta em variadas
formas. Uma delas, certamente, é através do direito a cidade e da constru¢cdo de uma memdria
publica”  (https://www.salvadorescravista.com/sobre-o-projeto/sobre-o-projeto). No  presente
trabalho apresentamos um dos resultados de uma atividade de sensibilizacdo para tais problemas.
O objetivo é avaliar em uma amostra de dados qual a representatividade de mulheres negras na
toponimia do municipio de Salvador. A metodologia utilizada consistiu na: 1) Caracteriza¢gdo da
amostra. A amostra contempla 38 mulheres negras foram indicadas livremente por uma turma da
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oficina “Empretecendo as Ruas”, ministrada por membros do grupo Youth Mappers at UFBA. A
oficina foi conduzida durante o evento GEOPRETAS, organizado pelo diretério académico do Curso
de Geografia da Universidade Federal da Bahia, em novembro de 2022. Os participantes foram
estimulados a informar também a justificativa da homenagem que deveria ser dada aquela mulher,
sob o seu ponto de vista. Informacdes sobre local de nascimento, ano de nascimento, ano de 6bito,
ramos de atividade e motivo da homenagem foram posteriormente preenchidos ou
complementados com informag¢des publicas disponiveis na internet. 2) Para a busca nas bases de
mapa e identificacdo do elemento nomeado, cada um dos 38 nomes indicados foi inserido no
buscador das plataformas OSM e Google Maps, configuradas para que na tela constasse toda a
extensdo do municipio de Salvador. Para cada nome encontrado, em cada plataforma foi registrado
em uma planilha o tipo de elemento presente nomeado (rua, monumento, escola, etc) 3) Na analise
dos resultados, inicialmente, foram categorizadas as areas de atuagdo das mulheres e tipos de
elementos urbanos nomeados. Em seguida foram verificadas no universo da amostra a
representatividade de cada categoria, bem como diferengas entre a presenca do nome no google e
no OSM. Um total de 5 nomes foram encontrados nos nas duas plataformas analisadas. Em ambas,
apenas 10% dos nomes indicados constavam nos mapas, sendo um nome encontrado no OSM ndo
constava no Google Maps e um outro nome encontrado no Google ndo foi encontrado no OSM,
como pode ser observado na Figura 1. Os demais (3 nomes) possuiam registros nos dois mapas.

Figura 1. Diferenca de registros encontrado no OSM e Google Maps.

Open Street Map Google Maps

A) B)

No Google Maps foram encontrados dois registros de elementos diferentes, para dois nomes, Mde
Estela (logradouro e monumento) e Made Aninha (logradouro e escola). Para o nome Maria Felipa
nessa mesma plataforma foram encontrados 7 registros categorizados como logradouro (1), escola
(4), instituto ou centro cultural (1) e outro (1). Os demais nomes foram encontrados apenas uma vez
em um prédio publico e outro em um logradouro. Dentre as areas de atua¢do dos nomes indicados,
as que mais se destacam sdo as que atuam como ativista ou na area da literatura, mais de 25% das
mulheres indicadas (Figura 2). No entanto, entre os 5 nomes identificados nas plataformas de
mapas, quatro deles sdo de liderancas religiosas. A analise amostral revelou uma baixa
representatividade de mulheres negras na toponimia de Salvador. Vale ressaltar, no entanto, que o
fato da escolha dos nomes ser livre e partir de uma indicacao de participantes de uma Unica oficina,
a importancia dos nomes indicados pode ndo ser a mesma no contexto mais ampliado para a cidade
de Salvador. Da mesma forma, é necessario avaliar de forma comparativa a representatividade dos
nomes de mulheres negras no universo de toponimias com nome de pessoas, com nomes de
mulheres, e com nome de pessoas negras. A representatividade da amostra, a identificacdo do
universo e a automacdo do processo ndo sdo aspectos que o grupo pretende desenvolver no futuro
Nota: a) No Open Street Maps uma rua com o nome de Makota Valdina e no Google Maps essa
mesma rua consta como Rua 18. b) No Google Maps consta a Unidade de Pronto Atendimento (UPA)
com o nome de “EU Mae Hilda”, ja no Open Street Maps consta “UPA- Unidade de pronto
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atendimento do Curuzu”.

Figura 2. Area de atuacdo das mulheres negras indicadas pelos participantes.
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" A sociedade enfrenta desafios de acessibilidade e mobilidade devido ao ambiente projetado para
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pessoas sem dificuldades de locomocao. Barreiras como calgadas irregulares, pragas com obstaculos
e dificuldades de acesso a servicos afetam a participacdo plena dos cidaddos, especialmente os
idosos (FREIRE JR, 2013). Barreiras arquitetdnicas limitam o movimento e uso de servigos para
pessoas com deficiéncia. A acessibilidade é crucial, sendo a capacidade de mover-se em espagos
publicos para pessoas com mobilidade reduzida (Organizacdo Mundial da Saude - OMS). A
acessibilidade e a mobilidade urbana sdo essenciais no planejamento urbano, assegurando o direito
de habitar e circular na cidade de forma auténoma (Leite, 2013). Imagens de satélite e ortofotos em
alta resolucdo permitem analisar elementos urbanos para pessoas em cadeiras de rodas, com
legibilidade variando pela escala de analise (Vasques, 2009). O uso de imagens de nivel de rua (Street
View Images - SVI) impulsionou estudos urbanos, auxiliado por avangos em aprendizado de maquina
e visdo computacional para extrair informagdes (Goel et al., 2018). SVI tem multiplos usos, como
avaliacdo imobiliaria, estudos demograficos e compreensao do crime (Kelly et al.,, 2013). Quanto a
representacdo espacial observa-se que, imagens de satélite de alta resolucdo e ortofotos em escalas
grandes permitem a identificacdo e a andlise dos elementos contidos no espaco urbano para pessoa
em cadeira de rodas. Segundo Vasques (2009) a informacdo geografica a ser identificada e
caracterizada faz-se em fun¢do da escala de andlise, determinada pela dimensdo da zona de
interesse e o tipo de fendbmeno a ser estudado. A legibilidade dos elementos é feita em relacdo a
escala, que determina o nivel de detalhe da informacgao.

Como metade da populagdo mundial agora é coberta pelo SVI (Goel et al., 2018), ele fornece uma
valiosa fonte de dados urbanos em escala grande, muitas vezes substituindo as visitas de campo por
auditorias virtuais (Badland et al., 2010, Berland e Lange, 2017).Desde o inicio dos servicos que
fornecem SVI em grande escala, os pesquisadores reconheceram que ele é adequado para avaliar as
caracteristicas do ambiente construido (Kelly, Wilson, Baker, Miller, & Schootman, 2013). Como tal, foi
adotado em varios dominios. Ao longo dos anos, o SVI tem sido usado para aprimorar aplicagdes em
lados contrastantes do espectro de estudos urbanos, por exemplo, avaliacdo imobilidria,estudos
demograficos, coleta de dados sobre contagens de pedestres, compreensao de crimes (McKee et al.,
2017). O tdpico mais recorrente é o uso de SVI para quantificar e avaliar como as ruas podem ser
percorridas em uma area de estudo (NAGATA et al., 2020). O objetivo deste trabalho foi habilitar os
estudantes a identificar elementos relativos a acessibilidade universal em calcadas, discutir seus
padrBes regionais e caracterizar metodologias préprias de trabalho em equipe na avaliacao de
imagens em nivel de rua. A atividade foi estruturada tendo por base uma revisdo sobre técnicas de
medi¢do e mapeamento de rotas acessiveis onde os alunos estudaram conceitos relativos a aspectos
da acessibilidade universal. A atividade foi baseada em Rodrigues (2015) que determinou oito
caracteristicas para constru¢do de uma calcada perfeita, os quais sdo: sinalizacdo; seguranca
permanente; espagos atraentes. conexdes seguras, acessibilidade universal, drenagem eficiente,
superficies de qualidade e dimensdes adequadas a norma NBR 9050 (2015). As equipes foram
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formadas com quatro discentes que se dividiram para avaliar calgadas presentes em trechos de vias
selecionadas em dez paises diferentes com imagens disponiveis no Google Street View, Streetside
Bing e no Baidou Total View. Foram selecionadas vias urbanas em paises emergentes, desenvolvidos
e subdesenvolvidos. As equipes deveriam compor um relatério técnico que detalhasse desde a
divisdo de tarefas, a metodologia de analise e as estatitiscas dos sitios avaliados em imagens em nivel
de rua.

Entre as metodologias sugeridas pelos alunos estiveram: avaliacdo bindria, onde o avaliador verificou
se nos trechos avaliados tinham ou ndo as caracteristicas para uma calcada “perfeita”. Para
exemplificar como o discente optou avaliar, verifica-se na tabela 1 e 2 a avaliagdo realizada para as
amostras. O numero de amostras foi proporcional ao tamanho das vias, que mediam
respectivamente 352m e 20,64Km. Para as analises, estabeleceu-se o critério que a calcada seria
considerada como conforme o item que atender todos as caracteristicas, por exemplo, dentro da
amostra na categoria acessibilidade foi visualizado rampas para pessoas com deficiéncia, avisos
Sonoros nas garagens, mas ndo possui piso tatil, portanto, ndo esta conforme. A avaliagdo da area
serd positiva se atingir 75% de aprovacdo na soma de todas as amostras selecionadas. Como
resultados, na rua brasileira o percentual de presenca dos itens de controle de qualidade é de 63%,
sendo assim ela é ndo conforme e para segunda area esse percentual é de 81%, sendo assim ela esta
em conformidade. O segundo discente optou por atribuir notas de 0 a 10 para cada caracteristica da
calcada. Apods a avaliacdo aplicou a média aritmétrica. Foram avaliadas calgadas em trechos de ruas
localizadas na cidade brasileira de Belo Horizonte e outra em Vastra Goétaland na Suécia, as quais
obtiveram respectivamente as notas 2,75 e 8,5. O terceiro optou por metodologia semelhante ao do
primeiro, mas ao invés de atribuir sim/ndo, optou pelo 0 ou 1. A rua em Belém do Para obteve 37% de
conformidade e a rua em Guadalajara no México obteve 41% de conformidade. Ja o quarto aluno
optou por uma escala de 0 a 3 com correspondéncia ao péssimo, ruim, regular e bom. A cal¢ada na
capital baiana obteve resultado como RUIM e a calcada na cidade de Barcelona obteve resultado
REGULAR.

Largo dois de julho, Salvador/BA | Amostra1 | Amostra 2 | Amostra 3
Sim/MNao Sim/MNdo Sim/Nao
Sinalizac&o visual Sim Sim Sim
Seguranca permanente Sim Sim Sim
Espacos atraentes Sim Nio No
Conexfes seguras Nio N3o Nio
Acessibilidade universal Nio Nio Nao
Drenagem eficiente Sim Sim Sim
Superficies de qualidade Sim Sim Nio
Dimensdes adequadas Sim Sim Sim

Tabela 1 - Avalia¢do do trecho no Largo dois de julho em Salvador
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Tabela 2 - Avaliagdo do trecho na via Rambla de Prim em Barcelona

Rambla de Prim, Barcelona/Espanha | Amostra 1 | Amostra 2 | Amostra 3 |Amostra 4 | Amostra 5
Sim/Ndo | Sim/N3o | Sim/N3oc | Sim/N3c | Sim/Nio
Sinalizagao visual Sim sim Sim Sim Sim
Seguranga permanente Sim Sim Sim sim Sim
Espacos atraentes Sim Sim Sim Sim Sim
Conextes seguras Sim Sim Sim Sim Sim
Acessibilidade universal Ndo Nio Ndo No Ndo
Drenagem eficiente Sim Sim Sim Sim Sim
Superficies de qualidade Sim Sim Sim Sim Sim
Dimensbes adequadas Sim Sim Sim Sim Sim
Amostra 6 | Amostra 7 |Amostra 8 |Amostra9 |Amostra 10 | Amostra1l |Amostra 12
Sim/Ndo | Sim/Ndo | Sim/N3o | Sim/Nio Sim/Ndo Sim/N3o Sim/Ndo

Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim

Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim

Sim Sim Sim Nao Nio Sim Ndo

Sim Sim Sim Sim Sim Sim Nio

Nio Nio Mio Ndo Nio Nio Nio

Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim

Sim Sim Sim Sim Sim Sim Nio

Sim Sim Sim Sim Sim S5im Ndo

A aplicagdo proporcionou uma oportunidade de experimento de método ativo de ensino. Promoveu
um espaco de proatividade onde os estudantes puderam compor solu¢des originais e perceber a
capacidade de exploracao de dados secundarios de uma geotecnologia emergente.

Palavras-chave: SVI, Acessibilidade, Metodologia ativa

Referéncias

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT. NBR 9050/2015: Acessibilidade a edificagdes,
mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos. Rio de Janeiro, 2015.

Badland, H. M., Opit, S., Witten, K., Kearns, R. A., & Mavoa, S. (2010). Can Virtual Streetscape Audits
Reliably Replace Physical Streetscape Audits? Journal of Urban Health, 87, 1007-1016.
Berland, A., & Lange, D. A. (2017). Google Street View shows promise for virtual street tree surveys.
Urban Forestry & Urban Greening, 21, 11-15. https://doi.org/10.1016/j Acesso em agosto 2023.

FREIRE JR, R. C.; AREAS, G. P. T.; BARBOSA, L. G. Estudo da acessibilidade de idosos ao centro da
cidade de Caratinga, MG. Rev. bras. geriatr. gerontol. 16 (3). 2013

Goel, R, Garcia, L. M. T., Goodman, A., Johnson, R., Aldred, R., Murugesan, M., ... Woodcock, J. (2018).
Estimating city-level travel patterns using street imagery: A case study of using Google Street View in

Britain. PLOS ONE, 13, Article e0196521. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0196521 Acesso em
agosto de 2023.

Kelly, C. M., Wilson, J. S., Baker, E. A., Miller, D. K., & Schootman, M. (2013). Using Google Street View to
audit the built environment: inter-rater reliability results. Annals of Behavioral Medicine, 45,
S108-5112. https://doi.org/10.1007/s12160-012- 9419-9. Acesso em agosto 2023.

LEITE, N. B. F. Expansdo urbana e seus efeitos sobre amobilidade e acessibilidade avaliada com o
auxilio do sistemas de informacao geografica (SIG) em Teresina - P.2013. 162 f. Universidade Federal
de Minas Gerais: Instituto de Geociéncias, Belo Horizonte (2013).



State: 7 :¢ ren

[/ )
-

of the Ma p BRASIL ...z, 2023

149

McKee, P., Erickson, D. J., Toomey, T., Nelson, T., Less, E. L., Joshi, S., & Jones-Webb, R. (2017). The
impact of single-container malt liquor sales restrictions on urban crime. Journal of Urban Health, 94,
289-300. https://doi.org/10.1007/s11524-016-0124-z Acesso em agosto 2023.

Nagata, S., Nakaya, T., Hanibuchi, T., Amagasa, S., Kikuchi, H., & Inoue, S. (2020). Objective scoring of
streetscape walkability related to leisure walking: Statistical modeling approach with semantic
segmentation of Google Street View images. Health & Place, 66, Article 102428.
https://doi.org/10.1016/j Acesso em agosto 2023.

Rodrigues, E. Oito passos para projetar uma calcada perfeita. Belo Horizonte,2015.

0/8-passos-para-projetar-uma-calcada.htm|l Acesso em

VASQUES, A. R. Geotecnologias nos estudos sobrebrownfields: identificacdo de brownfields em
imagens dealta resolu¢do espacial e andise da dinamica darefuncionalizacdo de antigas areas fabris
em S3o Paulo.2009. 245 f. Tese (Doutorado) - Faculdade de Filosofia,letras e Ciéncias Humanas da
Universidade de S3o Paulo,Sao Paulo. 2009.



State

of the Ma p BRASIL ...z, 2023

AvALIACAO DA AcessIBILIDADE EM AMBIENTE UNIVERSITARIO ATRAVES DE VISTORIA

VIRTUAL POR SLV

Thamille Silva Castro'
Vivian de Oliveira Fernandes?

'Universidade Federal da Bahia - thamille.silva@ufba.br
2Univerisidade Federal da Bahia - vivian.fernandes@ufba.br

A acessibilidade pode ser considerada como uma via de acesso a cidadania e a inclusdo, por sua vez,
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como um sindnimo de respeito. Para isso é necessario que a acessibilidade seja reconhecida como
um direito legitimamente atribuido a todos os individuos que compde a sociedade, afinal, o0 acesso a
servigos e espacos que atendam as necessidades basicas propicia igualdade de direitos. Por este
motivo é imprescindivel que as universidades se envolvam inserindo estas prerrogativas em seus
planejamentos estratégicos e contribuam para a superacdo das barreiras, tanto fisicas, como
arquitetdnicas e atitudinais, através do reconhecimento da diversidade, pensando em adaptag¢des
como uma maneira de acolher as peculiaridades que constituem os individuos. Para que seja
construido um espaco inclusivo na educag¢do, em qualquer nivel, o processo ndo ocorre por meio de
uma padronizacdo, mas por intermédio da experiéncia e do reconhecimento das diferengas. A
presenca de pessoas com necessidades educacionais especiais no ensino superior é um desafio e a
importancia da acessibilidade como forma de garantir a autonomia de pessoas com dificuldades de
locomogdo, conduziram ao interesse de conhecer como se encontra a acessibilidade urbana
universal, as calcadas, a ligagdo e os acessos entre os prédios de aulas, biblioteca central, restaurante
universitario e as areas de socializacdo das institui¢des de ensino e pesquisa. Esta pesquisa teve o
propdsito de avaliar a acessibilidade em ambiente universitario através de uma vistoria virtual por
imagens de nivel de rua com o objetivo de fazer um diagndstico dos problemas de acessibilidade
urbana universal, como calcadas e acessos as edificacdes de espac¢os universitarios. O levantamento
e 0 mapeamento das rotas e acessos foram realizados no campus da UFBA de Ondina/Federacao em
Salvador/BA, onde, para auxiliar no planejamento das possiveis intervencdes e na oferta de rotas
alternativas, foi necessario o levantamento das fei¢cdes de acessibilidade urbana. Quanto a novas
tecnologias para aquisicdo de informagfes sobre a acessibilidade urbana, existem as imagens de
nivel de rua, na lingua inglesa denominada Street View Images - SVI, e sigla internacionalmente
utilizada, teve um forte impulso nos estudos urbanos nos ultimos anos. Esse desenvolvimento foi
amplamente impulsionado pela proliferacdo de dados SVI (principalmente a cobertura e
desenvolvimento de servicos como do Google Street View), avan¢os em aprendizado de maquina e
visdo computacional (que permitem extrair uma variedade de informac8es automaticamente) e o
poder de computacdo crescente, fundamental para facilitar o processamento de grandes
qguantidades de imagens [1]. Uma proposta de avaliacdo através da utilizacdo de imagens SVI em
vistorias virtuais de acessibilidade refere-se a uma perspectiva que busca simular a experiéncia de
um individuo com mobilidade reduzida ao explorar espacos através de tecnologias virtuais, como
imagens panoramicas 360° ou realidade virtual. O estudo foi realizado no Campus da UFBA de
Ondina/Federacdo em Salvador/BA, que sdo areas com espaco urbano descontinuo, além de
apresentar desniveis de topografia que, para pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida,
podem ndo ser vencidos no deslocamento entre os Campus, por exemplo. O objetivo do estudo foi
identificar e mapear as barreiras arquitetonicas, bem como sugerir mudancas nas estruturas fisicas e
administrativas. A pesquisa foi construida em 4 etapas que deram subsidio para o desenvolvimento
das atividades e obtenc¢ao das analises necessarias. A primeira etapa foi o levantamento bibliométrico
dos principais conceitos a serem estudados, legislacdo e normativas, delimitagdo das areas de estudo

®



State

of the Ma p BRASIL ...z, 2023

151

para o desenvolvimento das atividades e definicdo de critérios de acessibilidade e construcdo da
hierarquia, que foi a consulta a NBR 9050/2021. A segunda etapa consistiu na definicdo das
necessidades especiais e o percurso a ser percorrido. Foram definidos entdo os critérios de
acessibilidade e a legislacdo pertinente, as normas técnicas e a sele¢do dos parametros técnicos. A
terceira etapa tratou da avaliagdo do percurso com a utilizagdo do OpenStreetMap e do Mappilary,
onde através das imagens disponiveis foi possivel a identificacdo e a avaliacdo dos atributos,
analisando a partir da NBR 9050/2021, o que foi considerado como barreira arquitetnica. A quarta e
Ultima etapa, foi a busca por solu¢bes mais adequada para corregdo e adaptacdo do campus a
norma. Com os resultados foi possivel propor um método de avaliagdo hibrido que associe a
perspectiva do usudrio e a realidade do mundo real através das imagens SLI, a elaboracdo de mapas
que demonstram através da identificacdo de fei¢cGes, a qualidade da estrutura de acessibilidade
universal nas areas de estudo, além de apontar técnicas para obtenc¢do de informacfes geoespaciais
remotas que respondem bem ao mapeamento da acessibilidade urbana, apontando a necessidade
de atualizacdo das calcadas e acessos em atendimento a norma de acessibilidade ABNT NBR
9050/2021. Analisou-se que as condi¢des das calcadas, alguns pontos criticos sdo perceptiveis, como
a prevaléncia do pavimento com estado de conservacdo razoavel ou ruim e a auséncia de sinaliza¢ao
tatil que contribui para a sua baixa qualidade. No campus de Ondina, foram analisados a Praca das
Artes, os Pavilndes de Aulas (PAFs), a Biblioteca Universitaria Reitor Macedo Costa e o Restaurante
Universitario (RU). Embora existam espacos na Praga das Artes que facilitam o deslocamento de
pessoas com deficiéncias e de mobilidade reduzida, outros parametros ndo sdo atendidos para que
os padrbes de acessibilidade sejam atendidos, dentre eles: estacionamento sem sinalizacdo tatil e
demarcacdo de vagas especiais; falta de corrimdos e guarda-corpos em passeios e calgadas, as que
existem estdo em estado ruim de conservacdo; obstaculos, como lixeiras e piquetes, impedem a
circulagdo plena. Existem, ainda, alguns problemas como estacionamentos com pavimentacdo de
brita, a exemplo da Faculdade de Arquitetura, auséncia de placas de localizagao para os transeuntes,
com referéncias dos principais acessos e prédios, e as que sao possiveis de encontrar sdo
inadequadas para o entendimento das pessoas cegas ou com baixa visdo, desconsiderando a Norma
ABNT NBR 9050/2021 que indica o uso da sinalizagdo tatil e linguagem em braile. Na via, também sdo
verificadas ladeiras ingremes e sem condi¢des adequadas de acesso a essas pessoas.

Palavras-chaves: Acessibilidade, Vistoria Virtual, Street View images (SVI)
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El presente trabajo condensa una serie de aprendizajes y reflexiones obtenidos a partir de la
colaboracién con diversas comunidades inmersas en el mundo del software libre, los datos abiertos y
por supuesto, la geografia. Como parte de la red de YouthMappers, nuestro capitulo universitario
(UAMaps), a inicios de este afio se involucré mas con capitulos de otras partes de Latinoamérica y con
el ecosistema de OpenStreetMap. Gracias a estas actividades se crearon lazos que culminaron en dos
colaboraciones.La primera, una serie de talleres y actividades de mapeo para actualizar el mapa base
de OpenStreetMap en el municipio de Mosquera, Cundinamarca junto a dos capitulos colombianos
(Semillero Geolab y Geoparche UN)y con el apoyo de miembros de la comunidad de OpenStreetMap
Colombia. La segunda actividad se dio meses después, en el marco de la 99 Reunién de Autoridades
del Instituto Panamericano de Geografia e Historia (IPGH), que tuvo su sede en la Ciudad de
Guatemala. Gracias al apoyo de la red de YouthMappers y del Instituto Geografico Nacional (IGN) se
coordind una capacitacion en datos abiertos y levantamiento de datos para estudiantes de Ingenieria
Civil de la Universidad de San Carlos y trabajadores de IGN. Estas experiencias nos permitieron
contrastar la situacién de la apertura de datos entre Colombia y Guatemala, con nuestro pais, México.
El propdsito de esta presentacidn es describir esta experienciakl concepto de Open Data o Datos
Abiertos [1] se refiere al conjunto de datos, portales de internet y aplicaciones cuya informacion en
general puede ser utilizada, difundida y reutilizada sin ningln costo. Busca que la informacion
recopilada o levantada desde espacios de open data sean de calidad, actualizadas, libres de cualquier
tipo de derecho de autor y que sean usados tomando en cuenta la accesibilidad. Tener informacién
accesible y publica tienen beneficios por si mismos en términos de transparencia, rendicién de
cuentas, innovacién, participacidon ciudadana, toma de decisiones y desarrollo tecnolégico, por
mencionar algunos. Desgraciadamente, el panorama de la presencia de datos abiertos es muy
desigual. EI Open Data Barometer [2] busca analizar la informacién disponible de cada pais
participante en la encuesta, su accesibilidad y calidad de datos. De acuerdo con el ranking, se observa
una brecha en el puntaje entre los paises del norte del continente americano, con los de
centroamérica. Particularmente, en el caso de Guatemala se observa que la accesibilidad de los datos
es casi nula, poco actualizada y si la informacién esta disponible, no es de libre acceso. Por otra parte,
Colombia tiene un mejor puntaje, sin embargo los datos carecen de accesibilidad ya que no se
encuentran en algun formato que permita su uso. En el ambito de la educacién geografica, los datos
abiertos son un recurso valioso porque abren la posibilidad de realizar ejercicios reales. Tal como
menciona Coughlan [3], los conjuntos de datos abiertos que se utilizan como parte de los proyectos
de aprendizaje, normalmente son relevantes para el alumno ya sea porque describen cuestiones de
su entorno geografico o porque se relacionan con problemas actuales o con sus propios intereses y
aficiones. Los datos abiertos despiertan la curiosidad entre los estudiantes y les permite apreciar la
utilidad de lo que haceny por si fuera poco, fomenta la conexién con otras comunidades. Parte de las
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actividades con los dos grupos antes mencionados, incluyd una capacitacion a los fundamentos de
OpenStreetMap. El trabajo con los participantes de los talleres, nos permitié confirmar
empiricamente lo que menciona el Open Data Barometer: los datos en muchas partes de
Latinoamérica estan cerrados. Dentro de las actividades se hacia mencion que la informacion muchas
veces solo se obtiene gracias a un profesor que conoce a otro, que le proporcioné un SHP y el
profesor usa el archivo para poder realizar algln trabajo. El software libre [4] es aquel en el que los
usuarios tienen libertad para su total modificacion, distribucion, estudio y mejora. Gracias a estas
caracteristicas, el software libre asume un rol fundamental en la educacién ya que promueve la idea
de que el conocimiento debe estar en manos de todos. Usar software libre significa que se puede
difundir el conocimiento y tener acceso a herramientas especializadas, sin necesidad de pagar
licencias costosas, lo que se traduce en un ahorro para los estudiantes y para las instituciones. Pero
ademas, evita que los estudiantes opten por recurrir a la pirateria, lo que consecuentemente evita
comprometer sus computadoras [5]. Dentro de alternativas de software libre, estan presentes
diversas comunidades que procuran su actualizacién, mantenimiento y difusién, con el fin de generar
un mayor democratizacién del conocimiento. En el caso de herramientas relevantes para nuestra
disciplina podemos ver el caso de QGis como alternativa libre a ArcGis, o aplicaciones y plataformas
como KoboCollect/KoboToolbox, que fue parte del temario de los talleres dados tanto en Colombia
como en Guatemala. El primer ejercicio con estudiantes colombianos consistié en crear un formulario
de Kobo para mapear grafitis dentro de su universidad, mientras que en el segundo ejercicio con
estudiantes guatemaltecos y trabajadores del IGN, se mapearon comercios y escuelas en la Zona 10
de Guatemala. La respuesta de los asistentes en general fue bastante favorable y en seguida
comenzaron a arrojar ideas sobre posibles proyectos. La caracteristica mas destacada fue la
personalizacién de formularios y la posibilidad de hacerlos desde el celular sin necesidad de internet.
Ambos grupos de estudiantes mencionaron que realizaban muchisimas encuestas a papel y lapiz, las
cuales corren el riesgo de dafiarse o perderse; mismo caso el de los trabajadores del area de
geografia del IGN. Durante el ejercicio con estos ultimos, surgid el tema de la sencillez y discrecién de
la aplicaciéon para tomar los datos. Asimismo, se resaltd la gratuidad de la aplicacién y surgi6 la
inquietud por la precisién de los puntos tomados con la aplicacién, lo cudl depende de qué tan
calibrado esté el teléfono celular. Pese a que los teléfonos celulares no se pueden comparar a un
GPS, en la fase de exportacién de datos, estos no mostraban diferencias considerables. La filosofia de
los datos abiertos y el software libre se alinean con los objetivos de una educacién colaborativa y
consciente de la tecnologia y la ética detras de su uso. El acceso a una formacién en la que se explote
el conocimiento local y se pueda pensar en colectivo problematicas y sus soluciones podria influir
positivamente en la formacién de profesionistas mas criticos a su entorno. En el caso del ambito de la
geografia y la cartografia, apostar por opciones de software libre permite a los estudiantes sortear
barreras en su educacién, ahorrando costos mientras desarrollan habilidades técnicas y a su vez, el
involucrarse en los proyectos que la comunidad de OpenStreetMap ha levantado permite tener un
acercamiento a las problematicas globales y encontrar patrones que permitan colaborar desde
distintas latitudes. Las experiencias en Colombia, Guatemala y en nuestro propio pais, son una
pequefia muestra de la situacion de la apertura de datos en Latinoamérica. Las historias entre los
estudiantes se repiten: es dificil acceder a informacidn georreferenciada. Sin embargo, esto abre una
ventana de oportunidad para incentivar el levantamiento de datos asi como la colaboracién entre
distintos estudiantes, que mas alld de ser pertenecientes al mismo gremio académico, son
estudiantes que buscan una formacién real con aproximaciones a problematicas ambientales, de
gobernabilidad y accesibilidad de servicios.

Palabras claves: Datos abiertos; Software libre; Educacion
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A disseminac¢do dos instrumentos de mapeamento colaborativo, proveniente da evolug¢do tecnoldgica
da Cartografia, da Internet e dos aparelhos portateis de telefonia, tem um grande potencial de
aplicacdo nos processos de producdo e divulgacdo de informacdes georreferenciadas. Com isso,
dados que dependiam da atuacdo de especialistas podem ser produzidos por aqueles que vivem no
lugar, atores na comunica¢do das demandas de suas comunidades, que muitas vezes, sdo
desprovidas de informac¢des na cartografia oficial. O interesse do usuario final em colaborar na
geracdo de dados geograficos, também advém do desenvolvimento dos instrumentos de
mapeamento colaborativo que apresentem uma interface interativa, composta de funcionalidades
que satisfacam essa intera¢do. Os conhecimentos na area da Cartografia por sua vez podem ser de
grande valia nas especificacbes de requisitos funcionais de tais sistemas, que buscam, além de
facilitar a o processo de mapeamento, utiliza os dados oriundos dos mesmos em analises
geoespaciais ou na tomada de decisdo. Tais conhecimentos podem contribuir, por exemplo, em
aspectos relacionados ao processo de comunicacdo cartografica (como generalizacdo e
representacdo de fei¢Bes, visualizacdo multiescala, navegacdo entre outros [1], ou de qualidade de
dados geoespaciais, como promog¢do de aspectos de completude, acuracia posicional e tematica,
armazenamento de metadados, entre outros [2]. Muitas ferramentas vem sendo desenvolvidas com
esse intuito, algumas mais robustas e flexiveis na constru¢do de formularios voltadas para o
levantamento de campo como o Vicon Saga [3] e o ODK [4], outras voltadas para levantamentos de
dados de cartografia de referéncia como o OSMAnNd [5], e varias outras para levantamento de dados
tematicos como o HidroMap [6] e o Mais Lugar [7], por exemplo. Diante do processo em curso de
aperfeicoamento da plataforma Mais Lugar e sua relevante aplicacdo junto as comunidades
periféricas do municipio de Salvador/BA, um projeto de pesquisa da Universidade em parceria com o
coletivo cultural Teatro E ao Quadrado tem utilizado desse instrumento tecnolégico, como estratégia
de apoiar membros da comunidade no registro de elementos de risco a saude, riquezas e
fragilidades, criando subsidios para interven¢des pontuais de base comunitaria por parte do poder
publico ou através da arte, sendo essa Ultima feita por jovens da propria comunidade. Com isso, o
objetivo deste trabalho é apresentar os principais requisitos funcionais cartograficos implementados,
de forma a apoiar a sugestdo de novos requisitos que possam aperfeicoar o desempenho da
plataforma Mais Lugar, de maneira a atender as demandas das comunidades periféricas, por meio do
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engajamento dos moradores, ndo especialistas na técnica de mapear. A plataforma continua em
processo de desenvolvimento e sera vista a viabilidade e a prioridade de implementacdo das
sugestdes apresentadas. Disponivel nas versées web e mobile, o Mais Lugar é uma plataforma de
mapeamento colaborativo gamificada desenvolvida de maneira colaborativa, com a participacdo de
uma equipe multidisciplinar de pesquisadores das areas da saude, desenvolvimento de software e
pedagogia, e com a colaboracdo direta do usuario final. Utiliza o OpenStreetMap e o mosaico de
imagens de satélite fornecidas pela ESRI como mapas de base, possui uma interface intuitiva, onde o
individuo pode, por meio do preenchimento de um formulario virtual, contribuir com o registro
georreferenciado dos problemas e potencialidades de sua comunidade utilizando simbolos pictdricos
(Figuras 1 e 2).

Figura 1 - Tela para Preenchimento do Formulario

Rigueza do meu bairro

==
Fonte: Plataforma Mais Lugar (2023).
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Figura 2 - Tela Principal

0 QUE VOCE vIU?
ANIMAIS

RATO MOSOUITD POMBO

D

HUH;IiEIilJ ESCORPIAD OUTRD

Home Sobire X[ Perfil

< O O
Fonte: Aplicativo Mais Lugar (2023)

Dividido entre requisitos de visualizacdo e de mapeamento, fundamentais para auxiliar na intera¢ao
do usuario com a plataforma, o Mais Lugar utiliza o conceito de co-design tanto no processo de
desenvolvimento como para o aperfeicoamento das funcionalidades. Inicialmente centralizada no
mapeamento de zoonoses, e das questdes que interferem na saude publica, causada pelo ambiente
e por animais, houve a necessidade de incrementar as categorias riquezas, fragilidades e
acessibilidade, em atendimento das demandas sinalizadas pelo usuario final. As especificacSes de
requisitos funcionais de visualizacdo disponiveis no Mais Lugar permitem: visualizar os registros
especializados sobre o mosaico de imagens de satélites ou o OpenStreetMap, utilizar a fun¢do de
zoom in e zoom out, para afastamento e aproximag¢do sobre o mapa, anexar arquivo de imagem do
local mapeado, além de contar com a ferramenta de busca por enderecamento. Apresenta ainda um
dashboard para andlise de todos os registros armazenados, e a capacidade de filtra-los por
elementos de interesse. As fun¢bes de gamificacdo contemplam a possibilidade de progressao do
usuario em diferentes niveis. O sistema disp&e de uma sequéncia de niveis que comeca por “Novato”,
para quem esta no nivel zero e “Exemplo”, para os usudrios que conseguem atingir o nivel maximo,
sendo um total de 12 (doze) niveis. A medida que o usuario interage com a interface ele recebe
experiéncia, nome atrelado ao XP no universo dos games, o que culmina na obtencdo de medalhas
[8]. Uma primeira analise dos requisitos sob o ponto de vista dos aspectos cartograficos indica uma
série de recursos de comunicacdo e de qualidade de dados geoespaciais ja implementados. Alguns
outros ja podem ser observados e trabalhados no futuro para incrementar a performance da
plataforma, por exemplo, a insercdo de dados vetoriais com as geometrias linha e poligono, e de uma
barra de escala pré definida. Tendo em vista ainda colaborar nesse sentido, o processo de co-design
pode trazer insights ainda mais significativos sob o aspecto da comunicagdo cartografica se for
incluido em seus ciclos de implementacdo, e aplicagdo de testes de usabilidade com o usuario final.
De qualquer forma, evidencia-se a importancia do processo de co-design e do trabalho
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multidisciplinar considerando os aspectos cartograficos na construcdo de plataformas colaborativas
de grande impacto social como a plataforma Mais Lugar.

Palavras-chaves: Mapeamento colaborativo;requisitos funcionais;Mais Lugar.
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Este resumo tem como propdsitos relatar o processo de abertura do Capitulo YouthMappers UER]
(Universidade do Estado do Rio de Janeiro), apresentar os objetivos gerais do projeto de Prodocéncia
gue vem dando suporte a criagdo e a consolidadc¢do do grupo que compde o referido capitulo e
difundir as metas pretendidas em curto e médio prazos. Inicialmente, é importante ressaltar como o
Instituto de Geografia da UER] conheceu a rede YouthMappers, suas propostas e a¢des no mundo. O
conhecimento acerca da rede YoutMappers ocorreu durante a primeira edi¢cdo do Curso de Extensao
em Mapeamento Colaborativo, organizado e oferecido pela equipe dos Mapeadores Livres da
Universidade Federal do Parana (UFPR). Nessa ocasido, foi realizada uma palestra ministrada pela
embaixadora regional da YouthMappers Régia Estevam Alves. Havia participantes no curso ligados a
universidades de diferentes estados brasileiros. A partir dessa palestra houve forte interesse pela
rede YouthMappers por parte de representantes académicos, como os da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ), da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UER]), da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) e da Universidade Federal Fluminense (UFF). Ao longo de 2021 e de
2022, essas instituicdes se apoiaram mutuamente para que fossem abertos capitulos em cada uma
delas no primeiro semestre de 2023. No decorrer do processo de abertura dos capitulos, foram
essenciais os apoios da embaixadora regional Régia Estevam Alves (2020 - 2022) e da Diretora
Administrativa YouthMappers Marcela Zeballos, as quais forneceram todas as orientacBes e os
esclarecimentos necessarios. O apoio conjunto viabilizou, por iniciativa do YouthMappers UFR], a
formacdo de um HUB com os capitulos YouthMappers no Estado do Rio de Janeiro. Tal iniciativa é
relevante para que novos projetos, cursos, oficinas, mapatonas e publicagbes possam ser
organizados no ambito Rio de Janeiro e disseminados para outros estados brasileiros. Essas acdes em
parceria, ndo apenas entre as universidades do Estado do Rio de Janeiro, mas também com outras
universidades do pais, serao fundamentais para difundir o OpenStreetMap (OSM), uma plataforma de
dados geoespaciais abertos, constituida a partir de contribui¢des coletivas em todo o mundo, que
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segue um modelo topoldgico de dados e com uso crescente para a realizacdo de mapeamentos

humanitarios (Souto; Meireles; Fernandes, 2021).

No caso especifico da estruturacdo do capitulo YouthMappers UER] foi importante o apoio do Projeto

do Edital PRODOCENCIA cujo titulo é “A Representacdo Espacial Inclusiva na formacdo do graduando

em Geografia da UERJ”, coordenado pela professora mentora do capitulo Marta Foeppel Ribeiro. Além
disso, é importante ressaltar a colaboracdo de alunos bolsistas e voluntarios, bem como dos
docentes Patrick Calvano Kuchler e Vivian Castilho da Costa (do Instituto de Geografia/UER)) e Elias

Nasr Naim Elias (do Departamento de Engenharia Cartografica da Faculdade de Engenharia -

FEN/UERJ). O objetivo geral do referido projeto é fortalecer a formac¢do do graduando em Geografia

da UER] - das modalidades Bacharelado e Licenciatura - por meio da representacdo espacial inclusiva.

Esta sera praticada por intermédio de algumas acdes, entre elas aquelas voltadas para: o

mapeamento participativo e/ou colaborativo com comunidades residentes no entorno de duas

unidades de conservacdo na Zona Oeste do municipio do Rio de Janeiro - na Zona de Amortecimento
do Parque Estadual da Pedra Branca (PEPB) e no Mosaico das Vargens, que abrange a Area de

Protecdo Ambiental (APA) do Sertdo Carioca e o Reflgio da Vida Silvestre (REVIS) dos Campos de

Sernambetiba (Rio de Janeiro, 2018). O projeto proposto busca reunir procedimentos cientificos para

levantamento de bibliografia, de materiais, de técnicas e de métodos de representacao e de andlises

espaciais, como também ac8es extensionistas junto as populacdes locais no entorno de unidades de
conservacdo de protecdo integral no municipio do Rio de Janeiro. Entre as atividades em andamento,
pode-se citar:

a) reunides semanais para apresentacdo e debates de textos com tematicas pertinentes;

b) levantamento e selecdo de imagens do satélite CBERS 4A que recobrem os recortes espaciais
pesquisados;

€) participacdo em Minicursos para capacitacao do uso do OpenStreetMap;

d) participagdo em reunides dos conselhos consultivos e gestores do PEPB e do Mosaico das
Vargens;

e) preparacdo para a elaboracdo de mapeamentos participativos.

f) O YouthMappers UERJ conta com a infraestrutura de trés unidades laboratoriais do Instituto de
Geografia/UER] - Laboratério de Ensino de Geografia (LABGEO), Laboratério de Modelagem
Espacial (LABMODEL) e o Laboratério do Programa de Pés-Graduagdo em Geografia (LPPGEO).

g) As metas do YouyhMappers UER] a curto e médio prazos sao:

e cadastramento de Projeto de Extensdo no DEPEXT/PR-3 especifico para a consolidacdo o
YouthMappers UER];

e fortalecimento da rede YouthMappers no Estado do Rio de Janeiro e no Brasil;

oferta de minicursos e oficinas sobre o OSM e aplicativos relacionados ao uso de dados espaciais

abertos;

criacdo de projetos para mapeamentos coletivos e participagdo em mapatonas;

realizacdo de mapeamentos participativos/colaborativos;

atuacdo na organizacao de eventos sobre Mapeamentos Participativos;

publicacbes acerca das experiéncias e resultados adquiridos;

criacdo de conta na pagina wiki do OSM; e

criacdo de redes sociais para o projeto.

e o o o o o

Palavras-chave: YouthMappers - UER] - OpenStreetMap.
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