- Mapeamento de populacdes em
- zonas de risco de alagamentono .
Baixo Sao Francisco




O rio Sao Francisco

Mas apesar da sua enorme
importancia

e historico, cultural, social,
economico e produtivo

e 0 "Velho", como é
carinhosamente conhecido
* sofre impactos de diversas
naturezas, dos quais se destacam

as barragens para producao de
energia elétrica.

E 0 52 maior rio da América do SuL e o
maior completamente inserido em
territério brasileiro (2.700 km de
extensao)
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Os impactos sao mais notados no Baixo Sao Francisco, devido aos efeitos

cumulativos das barragens a montante.

Com isso, o rio no Baixo Sao Francisco sofreu reduc¢dao'na magnitude da vazao, além
" da perda da pulsac3o sazonal e interanual.

Aguas de fluxo lento causam salinizagdo e exting3o local de peixes. brafia §INFOSAOFRANCISCO (©)2022
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Intervengoes na bacia do rio Sao Francisco
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A bacia do rio Sao Francisco vista através da gestao de suas aguas: um sistema abstracto de tubos,
sem populacoes, sem territoério, sem oceano, sem sistemas vivos..

Sistema Hidraulico do
Rio Sao Francisco

Queimado

Trés Marias Sobradinho Itaparica Complexo
Paulo Afonso

APSAOFRANCISCO
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As alteracoes no Baixo Sao Francisco e as situagoes de risco

Antes das represas

A planicie de inundacdo original (com
lagos e vdrzeas marginais) antes da
construcao das grandes barragens
(1955/1979/80).

Na era dos ciclos naturais, o leito do rio

profundo, proporcionando volume para grandes Infogréfico: Carlos E. Ribeiro Jr.- fINFOSAOFRANCISCO

kvolumes de dgua durante as cheias. J
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As alteracoes no Baixo Sao Francisco e as situagoes de risco

O ciclo natural das enchentes (até 1979/80, com a construcao da UHE Sobradinho)

Durante os periodos de cheias naturais \
(Outubro/Margo), as planicies aluviais
encheram-se, mas as comunidades nao
encararam o evento como uma praga. Havia
um sistema social e econémico forte que
dependia dos ciclos naturais: “bem cheio,
muita comida”. )

O leito profundo do rio permitia
uma ocupagao nao tao rapida das
varzeas, com a ajuda de lagos
marginais, como sistema natural

Infogréfico: Carlos E. Ribeiro Jr. - W\IFOST\OFRANCISCO

de amortecimento de cheias. J

N
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As alteracoes no Baixo Sao Francisco e as situagoes de risco

Barragens, regularizacao, erosao, sedimentacao

Atualmente, o leito do rio esta

s repleto de sedimentos
/- — 0 que cria uma situagao em que o
L — volume n3o é amortecido em
Com as barragens (UHE . -

Sobradinho, em 1979,
com regulagdo de vazao, e
UHE Xingd, 1994, com
pulsos horarios), a erosao
marginal se acelerou e o
canal sofreu severo

storea mento.

caso de inundagao.

Infogréfico: Carlos E. Ribeiro Jr. - @?\IFOSAOFRANCISCO
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As alteracoes no Baixo Sao Francisco e as situagoes de risco

Barragens, regularizacao, erosao, sedimentacao

~

Uma grande inundagdo (cerca de 8.000
m?¥s pelos padrdes anteriores)
encontrara um volume insuficiente no
leito do rio, o que criara uma nova
planicie de inundagao.

)

Infogréfico: Carlos E. Ribeiro Jr. - ﬁ\lFOSI\OFRANCISCO
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As alteracoes no Baixo Sao Francisco e as situacoes de risco

Sem um plano de prevencao, enfrentamento e resposta, eventos extremos podem se tornar em um desastre humanitario

A nova planicie de inundag¢ao impactara
muito mais comunidades, uma vez que
0s usos e ocupagdes da planicie natural,
hoje ocupada, nunca foram
controlados.

)

| Possivel evento extremo

- Nivel de estagao seca
Inundagdo antes das barragens

Infogréfico: Carlos E. Ribeiro Jr. - ﬁQFOSI\OFRANCISCO

WAPST\OFRANCISCO




Lownia oo

<"~ Picos Frandisco

Ipird

Itabaianinha

Gurgudia Abyacs Akaba “ ; o ~ . )agu&nw ~ Mossore™
, -~ e g - . Apodi -~ Q
, . B 2 - ey - [or -
q Cara(bas o~
Barramentos e controle de fluxo pelo setor elétrico F° Egy — +
Smmoes - . 3 = R RANDE
i oo = T S il £ CorlddaRocha™n = ow S NoRTE - -
-~ . Ve . - rato ira o s >
R A Central Hidrelétrica de Sobradinho B H:"'“_f”“ ~ Sousa SsoBento < 2
imundo ~ . Pombal Caigd
Nonato 2.y Construida en 1979/80 s — o e TR e cumietom A
. . - x 25
e controla toda a hidrologia das = ~x =5 -z E— e »
i e . ’ s p 'OS - e are S
aguas abaixo até a foz % e ~ LI o -
£ Salgueirp
£ AIBA'
= CH Itaparica -
Santa Maria ~ . 7 o
df Boavined (i Funciona como reservatdrio complementar - 2
e = A amg
Petrolina ABar para as operagoes de Sobradinho, Gran
g » p sem controle sobre a regularizagao -
Submeédio Sao Francisco
r -Santa Cruz do
Arcoverde Capib;fibe J
. - Pesqueira - ~
2 Sulaue Belo Jardim =
Umburanas Jaguarari S 52‘:)%3\";‘“ Caruaru
Senhor do oy UHE Paulo Afonso I/1V = e g Caetés
/ : . Bonfim Baixo Sae-Francisco S
/, Ouroléndia y Garanhuns * 3]
Santa Brigida Santana do X
Ipanema Bom Conselho P
i Iiuba” ¢ Monte Santo
Jatobina agi faué‘;izsa ﬁH Xing() LiniZn dos
/ i Funciona com agua Fluxo na foz
= corrente, sem E 0 mesmo determinado
armazenamento e sem em Sobradinho, que
Ribei . 7 qe
Tucano ;'pl:;‘,;,rs;:o controle sobre a regularlza o Submédio e o
¥ regularizacao, mas com \PE Baixo Sao Francisco
g : z pulsos de variagbes
Baixa Grande Sk intensas e horarias ao
sa Riachéao do N Iongo do dla /
Jacuipe Serrinha Tol -

cartografia §INFOSAOFRANCISCO (©2022



R

— . Picos 09 Q
Mas, como podem ocurrer inundacgoes? ¥y
6 it " = Forns Araripina %\’/ 4/ i
yGargas ~~ H . ~w’ L - 7 g
Rio Gr:—:mde. i god ;  Submédio,, _
_* | outro importante > :. ; §§ngrancisco =
afluente perene >M§ \ et *
K ] rreiras | ’ }’"! ‘.}
Rio Paracatu: no Cerrado e : il
" . Barragem de ' :
Mesmo ciclo natural do Alto SF segue outro ciclo de Sobraihe = Al
Abastecimento de 4dgua P, chuvas RNAMEBUCO
essencial para manter os fluxos Mas pode trazer dgua Poe
y— 'com munda'(;oes sondi® £ "
incrementais T g A 0 =
o # Yo'
/ Baixo
o . AGOAS .
1bia g o 940 Francisco
ﬂ/ Guanambi SERGIPE
i 5
Cataléox Alto & Maleig
= . Feira de »
& Sao Francisco Brumado :
Jberlandia % 4 i yntans
5 Janatba Santo Antdnio
i Barrag e r‘{ * Jequié s A = 2.9 . d 2 de 8.000
&s i p a2 vazdo maxima autorizada é de 8.
Iggs d’éﬂrﬂggs / Montes Claros S da h A ValeneSSEINSdo
ba g« Conquista v 4 m3/s
7. ,.g-’"f Na ultima grande cheia do Baixo SF
: / tapetinga (impulsionada por cheias
“ MINAS . . e
GERAIS 1 incrementais) a vazao atingiu 13.696
7
"-~“ - m3/s.
4 3 - .
v H ey, Em casos extremos serdo aplicados
- ('Y .
25 B Estacdo chuvosa: valores mais elevados (vertedouros)
- Eunépoli
Bivindpotis 4 outubro/novembro a e
; i Porto SeflieS Zonas aprox. de chuvas
s‘. B Mo fevereiro/ma rgo ' ' X ) .
H o /4 Chuvas de verdao em Minas Gerais VazBes maiores
L ’ o am
Bt St e’ pode significar aumento de fluxo Vazdes incrementais

—~

ot

)

|3

Sem escala

cartografia #INFOSAOFRANCISCO (©2022



Vazdo tributaria (laranja) no reservatério de
Itaparica e vazdo tributdria (verde) na UHE
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O limite de responsabilidade é estabelecido para o setor elétrico

2. ONS - ONG gerencia energia armazenada — agua

3. Afalta de gestdo faz com que o controle seja determinado pelo setor elétrico — Independente de
outros interesses de uso

+ 4, O Brasil € um dos Unicos paises do mundo com um sistema integrado de distribuicao de energia
desse porte - Tucurui, Xingd, Furnas e Itaipu

5. Todo o sistema se baseia na satisfacdo da procura energética: ndo ha previsibilidade nem respeito
por quaisquer outras necessidades humanas ou ecoldgicas

6. Eosetorelétrico que declara situacdo de enchente!
e ndo a Agéncia de Agua
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As regras de operacao e controle
de enchentes sao elaboradas pelo
setor elétrico, priorizando a
operacao de barragens, deixando a
gestao das populacao e do meio
ambiente de fora.
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Lagunas cartograficas oficiais - Mapa IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) |

CONVENCOES
Captal de Pais .NASIUA R parTanerse rermisenia

cuntntsmie ¢ MACEIO € ARACAIY i gy margem agis ——

Limn do s réurices
Peoe Wavos .
PSRN Lage: acude com danagen > <
L L L e— ol
Lmas cwnsooral —— Arew wageta & rundache
Lirts evaduy - Breps Phetase

Promen satondo 3 pary ds Base Caropeatca Cortred Dgad 35 Irasd 20 Macrewss bCMI) 2006
L] Brawd 330 SAcms On Govwm Wry spom Candter siorranve

.......

DIRETORIA DE GEOCIENCIAS
O IROE ayadecs & pwimis 2a Sesrcade o evetoms BB e hiatan
e el L N L e )
Uretrs 30 Pegrodche Neservescs
c B

e o * ¥ 2R
Lagos marginais desapareceram ao longo do tempo da cartografia oficial
Areas de dominio da Unido! - interestadual
S3o as primeiras zonas amortecimento em caso de inundacgdes
— alteracgOes climaticas, degradacao e ocupacao T T—
Além do canal assoreado



Povoado Mato da Onga,
municipio de Pao de Agucar, AL.
19 familias residentes, uma
Unidade de Conservagéo.

=228 do Poco Redondo, SE.

Ha uma familia de Sitio Beldroega, municipio
produtores agricolas do Pogo Redondo, SE.
residente. Ha uma familia residente.

Google Earth




Vazos cartograficos oficiais - Mapa IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) |

Incluindo erros de ortografia...
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Vazos cartograficos em mapas - Google Maps
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O projeto Makoko, Nigéria: o comeco da cooperacao com HOT

Mapping the Blank Spot A Land WithoutLand What the Future Holds

Makoko struggles to survive

https://guardian.ng/stories/makoko-neglected-and-unmapped/#group-Mapping-the-Blank-Spot-rx5wbj5PLp

By Tonye Bakare
Pulitzer Center

Humanitarian
OpenStreetMap

Team
Tasking Manager

%FosAOFRANasco
CANOA:TOLDA

APSAOFRANCISCO
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https://guardian.ng/stories/makoko-neglected-and-unmapped/

Objetivo geral

Realizar mapeamento colaborativo de elementos humanos e fisicos, dados, tabelas e temas
desatualizados e/ou inexistentes na cartografia oficial disponivel.

Objetivos especificos
a) Mapear preventivamente popula¢oes em situacao de injustica socioambiental;

b) Mapeamento das populacées em risco de desastres naturais ou decorrentes de interferéncia
antropica no meio ambiente;

d) Disponibilizar ao publico os produtos produzidos pelo MapSaoFrancisco, de forma gratuita e de
facil acesso; =




Passo 1 - Mapeamento de lagoas e planicies de inundag¢ao marginais intermitentes

Projeto no HOT Tasking Manager
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As travessias foram realizadas levando em consideragao

e N o contorno de todas as varzeas e lagos
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MAPEANDO A LAGOA DO CAPIM AGU

Corregdo da
poligonal

= e L]
~~~~~~~~~~ 2N Publicagéo na
B plataforma
Aidentificagdo da Iagéa e
esenho do corpo d'agua
A lagoa do Capim Agu esta disponivel na base do OpenStreetMap
que sera utilizada pela sociedade e orgaos publicos.
Infografico: Carlos E. Ribeiro Jr. aoFrancisco - Fontes: MapSa WFOSAOFRANCISCO
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Lagoas e planicies de inundagcao marginais intermitentes voltam a cartografia

1Iha do Ferro

Pao de Acucar

Todos os lagos representados =
foram mapeados pelo
MapSaoFrancisco e estdao em
sistemas publicos oficiais.

Que hoje utilizam o OpenStreetMap
como base cartografica (ANA,
Marinha do Brasil, CBHSF, etc.).

ﬂ:om a regularizagao do rio e o recuo das \

aguas no canal, varios lagos marginais em
areas urbanas foram e continuam a ser
ocupados sem controle e/ou impedimento
por parte das entidades gestoras, favorecendo

situagdes reais de risco em caso de grandes

\_cheias. _ -

Sem nenhum custo para a Nagéo _/Mesmo com a regularizac3o, os lagos \

Umbuzeiro
do Matuto

1 km
1m

Iniciativa Canoagem e apoio do
HOT

marginais nao deixaram de existir. Contudo,
esses elementos da varzea fazem parte do

dominio da Unido e, por motivos diversos,

foram excluidos da cartografia oficial, o que
os deixa a margem das politicas publicas de
gestao do territério e das aguas do Rio Sao

Qra ncisco.

J

Belo Monte



Mapeamento de lagos e varzeas marginais

Legenda

Areas validadas .

Areas a validar
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Mapeamento de lagoas e varzeas
marginais intermitentes no Baixo Sao
Francisco

bro de 2023

ADI - 01

Lagoas/varzeas mapeadas e
validadas.

Lagoas/varzeas mapeadas GRS
validadas.
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Mapeamento de populacoes em situagao
de risco de alagamento no Baixo Sao
Francisco

Situacao em novembro de 2023

Populagdes
mapeadas
Em validacao

Populagdes
mapeadas
Em validacao
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Humanitarian
OpenStreetMap
Team

Treinamento de atividades de campo com a
equipe HOT em junho e julho de 2022

ADI Ilha do Ferro, Alagoas
Drone/levantamento aéreo

Batimetria seca e umida

Medicao de vazao com OpenRiverCam

Usando GPS RTK de alta precisao



Treinamento na ADI - Ilha do Ferro

oy
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Subprojetos em execucao

Py

v

Monitoramento de vazées com OpenRiverCam - ADI boca do Riacho
Grande
Em planejamento para realizacao

Levantamento da ADI Ilha do Ferro -
Fase final de topografia aérea e batimetria
seca

Mapeamento de populacoes em zonas de risco de alagamento
Em realizagdo via HOT-Tasking Manager

Formacao e capacitacoes internas e com comunidades/projetos parceiros
Permanente

Construcao e testes de prototipos de trimaras de monitoramento de agua
Fase final da construcao dos protétipos 01 e 02

[/MAPSAOFRANCISCO



Atividades de campo
Varreduras com drone — batimetria seca/molhada- preparacao/simulagao de atividades de campo

« W o X e Dificuldades e desafios

* Grande area a ser mapeada

* Longos percursos de traslado/deslocamento

* Sem infraestrutura local (como energia para carga de
baterias)

* Locais de dificil acesso, mata mais densa (locagdo de
bases)

Equipe reduzida

264x553 m : =
18min:00s — : 10 530 Francisco

Fig 1 - Definicdo e selecdo das missdes de voo:
preparacao da marcacao das bases de solo.

504x155 m
13min:30s

Fig 2 — A poligonal da missdo selecionada sera exportada para imagem satélite.
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Monitoramento de vazao:
Medindo vazées com OpenRiverCam — ADI boca do Riacho
Grande

Base 03" [Base 04

CBase 01 [Base02

Google Earth

b A
[Base 05 Basel06 " FBase/07 FBase 08
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Monitoramento de vazao:
Medindo vazées com OpenRiverCam — ADI boca do Riacho

Grande mﬁ
el

30 sec videos 30 sec videos

Bas&08

Bas&l07
X

Base 06

\ River transect Bass 05

Google Eart g
im *
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Impacto positivos e desafios

Tecnologias nativas — trimara de monitoramento ( e versao autdbnoma - drone) para emprego global (gratuito, livre acesso)

Manual de Atividades de Campo 01
N Manual
Measuring Real Time Kinematj
Open (RTK GF Mappi, Manug,
o Using Actimply 9

TOPOGRAFIA AEREA
o et Bathy gy, COM DRONES PARA
MODELAGEM DE TERRENO
w
‘\'09091‘
4
|
1

i BN
e

) .
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Mapeamento de Popul:'agées em
Zonas de Risco de Alagamento

r SAOFRANCISCO O procrme- 2
CANOA ~TOLDA
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Impactos positivos e desafios:

~~~ Demandas de outras comunidades/iniciativas de apoio em formacao e transferenaa de tecnologia
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O futuro do projeto:

Prioridade — Mapeamento, modelagem e
simulacdes de areas de risco de inundacdo no
Baixo Sao Francisco.

Recursos financeiros: viagens, treinamentos,
monitoramento, atividades de campo e subsidios.

Ampliacao das equipes.

Programas de treinamento: locais, regionais,
seminarios e bolsas de estudo.

Investigacao — desenvolvimento/construcao de
drones aéreos e aquaticos para monitorizacao
territorial e hidrica; sistemas, equipamentos,
tecnologias e técnicas abertos gratuitamente, para
todos, aqui e no mundo.

) -
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Fortalecer o projeto — contato com OpenSkies/HOT - visando desenvolver projeto similar no Brasil

Home  About  Mentors  Cohort v Blog  Contact Us

We design,
We build,
We fly

Become A Fellow Now

HUMANITARIAN OPEN MAPPING COMMUNITY WORKING GROUP WITH OPEN SKIES FELLOWS PRESENTS

Power to Fly: Drones, Community, and the Future of Mapping

[Part 1]: State of the Community Drone Mapping
10 December, 12:00 UTC

https://openskiesfellows.org/ x ' Guest Speaker:

Digna Gasper

Innovation Officer
OpenMap Development Tanzania

103

https://voutu.be/kko2rkLiVeY

oS ~
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https://youtu.be/kko2rkLjVgY
https://openskiesfellows.org/

_-Burkina Fasof Y \‘1 Dilit;;:‘uli
——1 & o 4
) ~Benin' / s
—{ LV/ Nigeria » S e e
) .;.I ¢ s‘\ Togo | P \ J ¢ = Ethiopia
/ ’Ivory Coast/ | { ) | =
Venezuelag / o Ghand! ~/ /" “Central African . South Sudan ™\
Vil A ( Republic

b Guyana’ 7 i \ f { oy Somalia
ST . Cameroon AN AN

1

\
o L L | \ ¢ — \ e Y

"’ Suriname  / \ N \v-'f<‘.‘ k\~,_ e
LN~ / L (
; ABgirda J j
Republicof  DernToemati q‘ /  Kenya ‘
Gabon the Congo  Rapublic of \
Al f the Congo

I Reserva T j Dar Es Salaam
s @ Mato da Onca

Zimbabwe’j Madagascaly

Namibia s J
/ !’l Botswana >

K

“\Pa raguay"-.l_

South |
Atlantic /. SouthAfrica
RSy Ocean
Uruguay,

Argentina

Connecting knowledge, experiences,
citizenship

Ealkland




CANOA:TOLDA

A (POCKET) GUIDE
TO THE LOWER STRETCH OF THE
SAO FRANCISCO RIVER - BRAZIL

BUILDING A COLLABORATIVE PROJECT TO MAP PEOPLE IN
SITUATIONS OF SOCIO-ENVIRONMENTAL INJUSTICE

https://canoadetolda.org.br/

{fiNFosAorrANCISCO

. o &
- =

Em breve o MapSaoFrancisco tera
site proprio.

Para mais informacdes e duvidas,
seu contato é bem-vindo em:

canoadetolda@canoadetolda.org.br

I,
SCENTIA AD Wmm‘,‘

UNIVERSIDADE FEDERAL
DEALAGOAS

https://archive.org/details/pocket-quide-bsf-feb-2022c¢

Sub-médio/Baixo Sdo Francisco: vazdes dos
i os sete dias (03 a 10 de outubro)

EM DESTAQUE REPORTAGENS E PROJETOS

— . 0F.

https://infosaofrancisco.canoadetolda.org.br/ e também https://infosaofrancisco.canoadetolda.org.br/bacia-do-rio-sao-francisco/ {FﬁAPSAOFRANClsco


mailto:canoadetolda@canoadetolda.org.br
https://canoadetolda.org.br/
https://infosaofrancisco.canoadetolda.org.br/
https://infosaofrancisco.canoadetolda.org.br/bacia-do-rio-sao-francisco/
https://archive.org/details/pocket-guide-bsf-feb-2022c
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UM PROJETO IMAP
CANOATOLDA : » v
UNIVERSIDADE FEDERAL UFAL, Penedo/AL

DEALAGOAS

(11
[ | |
COOPERACAO Humanitarian ﬁ ==I
OpenStreetMap
CANOA o:TOLDA Team __IMAP "NEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL i e Ri(Mte
DEALAGOAS Campus

Macau

2 4 Humanitarian o : 3
SUPORTE TECNICO/TECNOLOGICO et r@ [\ AINBOW Q

Team SENSING
PDC | cLoBAL Q?mgqemn

e Alertas de Desastres Naturais
UF Jane Tereza

ADVOCACIA E CONSULTORIA

APOIO INSTITUCIONAL 2 aRazecNeTr

UNIVERSIDADE FEDERAL
DEALAGOAS

COMUNICACAO ﬁNFOSAOFRANClsco

ey .
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Créditos e Referéncias

Capacitacao e primeiras atividades de Campo (2022) - Miguel Angel Trejo-Rangel & Sten Schurer

Contatos:

Igor da Mata Oliveira — UFAL Penedo — oliveira.igordamata@gmail.com

Carlos Eduardo Ribeiro Jr. - Canoa de Tolda - canoadetolda@canoadetolda.org.br

'MAPSAOFRANCISCO
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